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» Kort introduksjon av APC
 Utfordringer ved bruk av planteravarer
» Resultater ved bruk av planteravarer

* Hvordan lgse utfordringene

» Konklusjon




Sikre baerekraftig vekst i akvakulturnaeringen
ved a bidra med integrert grunnleggende
ernzeringsmessig, fysiologisk, patologisk og
teknologisk viten som er ngdvendig for
optimal bruk av protein i for til oppdrettsfisk
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Akvakultur og Akvafor
Produksjon & Prognose
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Hensikt

Evaluere nye proteinférmidler og utvikle nye
prosesseringsmetoder for & kunne optimalisere
for til oppdrettsfisk.

Planter Mikrober
Eks. soya Eks. Methylococcus capsulatus

Animalia
Eks. Krill (E. Superba)
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| Forskning med planteproteiner i APC

— Smakelighet
— Antineeringsstoffer
— Genmodifisering
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De mest relevante AN Fs
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Oligosaccharides (verbascose)
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Saponins

Fibre

Soyabgnner

Omfattende studert i forsgk
med laksefisk

God tilgang

Lav pris

Hggt innhold av protein,
med god aminosyreprofil

Blir brukt som modell for &
studere andre planteravarer
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Soyaenteritt, histologi i baktarm

Fiskemel Soyamel
Normal bak-tarm Enteritt

A PG

‘Wnicuee Frowin Ceme

Tarmflora 1 baktarm
fastsittende og i tarminnholdet

Stor forskjell i type
bakterier og i antall
pavist ved dyrking og
DNA-karakterisering
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Smitteforsgk med infeksigs panceras nekrose
(IPN) hos laks

Fiskene ble foret med fiskemel-, plantebasert —FH

eller kommersielt for

Resultatene viser:
» Kommersielt for gav |

» Plantebasert for gav hagest dedelighet.
 Fiskene er mer utsatt for bade IPN,
ILA, Furunkolose-infeksjon
o @kt stress pa pancreas
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hvetegluten i for til laks

LT
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Ghuieninnblanding, % CP

Storebakken et al., 2000, Aquaculture.

35% Hyvate gluien

Erstatning av opp til 35% protein fra hvetegluten ga lik tilvekst som LT-fiskemel.
Proteinfordgyeligheten gkte med gkende mengde hvetegluten i foret.

Ikke alle planteférmidlene er problematiske, men de er kostbare!
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Screening av planteférmidler i for til laks
20% Legumer og oljefro

mProtein
mLipid

Apparent digestibility, %

Fish meal
control
Corn gluten
Soybean
Sunflower
Lupine
Rapeseed
Field pea
Whole faba
bean
Dehulled faba
bean

Aslaksen et al., 2007, Aquaculture 272, 541-555.

Planteravarene ga lik eller gkt fettfordayelighet, bortsett fra soyamel
Flere plantekilder ga lik proteinfordgyelighet som fiskemel
Ingen enteritt ble funnet, bortsett fra fisk féret med soyamel

Erteproteinkonsentrat i for til laks
Effekt pa tilvekst og forforbruk

OFM
mSBM
BPEA

Tilvekst, % pr dag Farforbruk, kgfkg

P < 0.0001

@verland et al., 2009, Aquaculture 288, 305-311
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Hvordan lgse utfgrdringene med
planteproteiner

Kondisjongr: ~90°C

Ekstruder: ~110-140°C Tarking: ~90-110°C

Reduksjon av varmelabile ANF ved ekstrudering




TIA, mg per g feed

Soyamel R soya

Zimonja. 2005

Romarheim et al.. 2005, Arch. Anim. Nutr. 59, 365-375

Trypsininhibitorene ble redusert til et akseptabelt
niva i bade soyamel og ra soya ved ekstrudering

Fytinsyre (IPg)  soy

Lupin

Rapeseed

Wheat
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APC

Rantgenbilde av hel fisk foret
med fytinsyreholdig for
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Helland et al. 2006

APC

Bakgrunn
On-line enzymbehandling
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APC har utviklet nye og innovative metoder for a
redusere uheldige komponenter i planteférmidler

coater

Mikser/

inkubator

Prekondisjongr

ekstruder

tarker

Noen ngkkelresultater

* Inkubasjonsforsgk
— Vanninnhold

— Temperatur 12
— Tid

Fytinsyre (IP6) ble

redusert med opp til 86%
i en soy/hvete blanding

\P6, 9 k9

Denstadli et al. 2006, J. Agr. Food Chem. 54: 5887-5893
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Inorganisk P

Fhosphate Rock Commedity Frice

* 90-95% benyttet som

mineralgjadsel |
» 5-7% benyttet som g - _;" E
tilskudd i dyrefor (MCP, 3™ /
DCP) - —
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600% fra 2007-2008

Reduksjon av ANF ved fermentering

1. Rapsframel Aspergillus x 2
2. Bomullsfrgmel Rhizopus
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ANF reduksjon
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ﬁ Aquaculture Protein Centre

Den sterke veksten i oppdrettsnaeringa farer til gkt behov for nye
proteinkilder i fiskefor:

Fremtidig fiskefor krever kombinasjon av ulike proteinkilder, bade
marine, fra planter og mikrober, og co-produkter fra varmblodige
husdyr

Mange plantebaserte proteinkilder ma forbehandles ved
fremstilling av for slik at naeringsverdien blir hgy, og at fisken ikke
pafares feilerneering eller andre lidelser

En ma foreta riktig utvalg av ravarer og kombinasjoner av disse
for & oppna gode produksjonsresultater og helse

Prosesseringsniva ma tilpasses slik at produksjonskostnadene
holdes lave
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