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1 Sammendrag og konklusjoner

Oppdrettsnaeringen opplever at dagens returmuligh&te utrangert utstyr ikke er
tilfredsstillende. Neeringen jobber derfor for dpfaplass solide og varige returordninger som
sikrer effektiv og miljgriktig ombruk, innsamlinggajenvinning.

Flere bedrifter, samt FHL, vil med dette prosjelktenkretisere mulige returlgsninger. | lgpet
av 2008 ble det derfor utarbeidet en prosjektskimsel en total gkonomisk ramme péa kr
800.000. Prosjektet er finansiert giennom TeknoklgiARENA, VRI Kompetansemegling
og Ser-Trandelag Fylkeskommune. Arbeidet byggeergdpa studier i 2007/08 og de
erfaringer neeringen har mht ombruk, innsamling ggn\gnning. | kapittel 2 er gjengitt
prosjektbeskrivelsen fra desember 2008 som Ia til grunn for dette mkist, inklusive
bakgrunn og malsetting.

Prosjektet skulle sluttfgres allerede primo aud@@29 som grunnlag for et seminar under
Agua Nor. Pa denne maten gnsket deltakerne & bedgtine anledningen til & sikre god
dialog med bransjen under utviklingen av et sktrsystem.

Seminaret paAqua Nor 19. august samlet omlag 60 personer fra oppdrettsneeringen,
leverandgrindustrien og avfallsbransjen. Resul&afemforeliggende rapport ble gjennomgatt
og responsen fra deltagerne i salen var positivriddgen gnsker kollektive retursystemer
basert pa et frivillig produsentansvar. Videre kolet klart frem at oppdretterne vil ha
systemer ogsa for not og tauverk. Dessuten gnstsmadseffektivitet og konkurranse i
markedet. Selv om flere uttrykte vilje til egeniats kom det ogsa frem at stadig starre ringer
vil kreve mer profesjonell behandling. Det bledilitt understreket at returordningene ma ta
hensyn til eventuell smitterisiko. Seminaret ggum en god forankring for videre arbeid.

Flytekrager i plast (omtales i rapporten ogsa soaerder/ ringer) fra oppdrettsanlegg har
dannet basis for arbeidet og konklusjonene, mehavihele tiden veert apne for a utvide
omfanget. Forslanger er et eksempel pa utstyr gktetj ogsa har behandlet. Det har veert et
delmal at ogsa eldre utstyr, som allerede er gitt leller solgt, skal kunne innga i en
returlgsning. For & oppna synergi og stordrifébr har prosjektet dessuten belyst andre
avfallsfraksjoner som kan inngd i innsamlingen.

Prosjektet har fokusert pa markedet og aktarepndelag og Nordland, men Igsningene skal
kunne brukes i hele landet.

Prosjektansvarlig har veert Noralf R@nningen, AqualiStyringsgruppe har bestatt av FHL,
Marine Harvest Norway- Region Midt, Aqualine, NorBlskeriretur (Nofir) og Strandplast.
Prosjektleder og ansvarlig for daglige fremdrifpriosjektet: Peter Sundt, Mepex Consult.
Olav Skogesal fra Mepex har ogsa bidratt til rappur! prosjektgruppen deltar ogsa, IRIS/
Retura, Polarcirkel/ AkvaGroup og Nordlaks Oppdreter informasjon om deltagerne finnes
i vedlegg 1.

| kapittel 3 redegjgres det nsermere foppdrettsbransjens utrangeringsbehov Her
beskrives en kartlegging av forventet utrangering udstyr i de kommende ar, samt
oppdretternes behov knyttet til innsamling og gjening. Basert pa vurderingene forutsettes
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det at utrangeringen av merder laget av plastrigdfieem til 2015 vil gke fra ca 3000 tonn til
ca 8.000 tonn per ar. Spgrreundersgkelsen visgppairetterne ser for seg at de selv kan sta
for transport av utrangerte ringer til land/ vendérsgkelsen viser ogsa at oppdretterne anser
det & finne serigse aktgrer som kan sgrge for gjeimg, samt kostnadsniva som de stgrste
utfordringene knyttet til utrangeringen.

| kapittel 4 dokumenteres en kartlegging @ilbudet i markedet mht innsamling og
gjenvinning. Det konkluderes med at flere aktgmrep& god vei til a utvikle lgsninger for
innsamling, bearbeiding og gjenvinning av utstyanfidig har det veert en del avskalling i
denne nye bransjen. Konkrete forsgk viser videtsde flytekrager og forslanger er egnet til
materialgjenvinning. Kapittelet beskriver ogsd Mam innsamling, behandling og
gjenvinning kan gjennomfares rent praktisk. Groatkier er ogsa utarbeidet for a illustrere
kostnadene knyttet til de ulike operasjoner i igeden. Dette er ogsa synliggjort ved &
beskrive konkrete pristilbud i markedet fra én aktg

| kapittel 5 er kort redegjort fostandarder og regelverki bransjen og forholdet til tema
utrangering av utstyr. | tillegg til dette besksvegsa kanskje den viktigste driveren i
markedet mht miljg; kundene internasjonalt stilikende krav til bade miljgpolicy og
dokumentasjon, til og med konkrete krav mht avfaitsdtering!

Det er i kapittel 6 analysediternative modeller for innsamling og gjenvinning. Modellene
analyseres og systematiseres mht logistikk, organig, finansiering og omfang.

| kapittel 7 er det listet opfriterier for valg av modell. Oversikten kan tjene som en
sjekkliste ogsa i det videre arbeid.

Basert pa erfaringer fra ulike returordninger hiasamlet en degjenerelle suksesskriterier
erfaringer og utfordringer for retursystemer i kegi 8. En viktig utfordring for alle
retursystemer er gratispassasjerproblematikkenongékvenser dette har mht konkurranse-
vridning.

| kapittel 9 er det redegjort f@mittemessige utfordringerknyttet til innsamling av utstyr
Smitteproblematikken er et viktig moment bade malgvav modell og dernest for driftingen
av retursystemet og dermed den praktiske innsasting

Til slutt i kapittel 10 er det skissertferrslag til en modell Forslagene er en skisse utarbeidet
etter at prosjektgruppen hadde sitt siste ordimesgte. Forslagene ble presentert og diskutert
pa det nevnte seminar 19. august under Aqua No09,200 ble der godt mottatt bade av
oppdrettere, utstyrsleverandgrer og aktgrer frallsdransjen.

En konkret returordning for flytekrager i plast dstdes basert pa prinsippet om utvidete
produsentansvar. Dvs at leverandgrene av sliktyrutsppretter et eget returselskap,
"Ringretur”, med oppgave a sgrge for at dette mstylir innsamlet og gjenvunnet.

Forslaget om en slik returordning baseres dels adlelgginger og vurderinger i dette
prosjektet, dels ogsa pa god praksis mht tilsvaeeturordninger. | dette prosjektet har vi
slatt fast:

¢ Viforventer et gkende volum av flytekrager soml skeangeres frem mot 2015

e En robust returlgsning er gnsket fra oppdretterne
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e Oppdretterne ser for seg at de kan bidra med eregkstinnsats mht den praktiske
lgsningen, inkl frakting av utstyret til land

e For a gke innsamlingen er det et behov for incentiskonomisk statte

e Plasten fra flytekragene og ogsa forslangene somemgjort, er godt egnet for
materialgjenvinning

¢ En produsentansvarsordning synes egnet for depeeutgtyr

For & komme raskt igang foreslaes det at produserae utstyret i lapet av kort tid etablerer
"Ringretur AS” basert pa denne rapporten og en leniilig” forretningsplan, inkl et
"commitment” om en “kontantstgtte” til mottaksandegsom sgrger for innsamling,
behandling og gjenvinning. Statten utbetales pamjag av en standard avtale. Det anbefales
videre at returselskapet ogsa er apent for antséyrandre leverandgrer ("produsenter”)
som passer inn i konseptet, f.eks. plastdeler smkeb i andre typer merder samt forslanger.
En forretningsplan for 2010 - 2012 utarbeides hwp&@09. Som en del av forretningsplanen
bar det spesielt vurderes en policy og konkretaektiknyttet til allerede utrangert/ solgt utstyr

i ombruksmarkedet. Dette er et vesentlig poeng i samlede miljggevinsten av
returordningen, kostnadene og finansieringen.

Allerede fra hgsten 2009, for a videreutvikle natlig kompetanse og kapasitet i markedet
og komme forventningene hos oppdretterne i mgteyider oss at "Ringretur AS” sgrger for
at det utbetales en “kontantstgtte” til mottaksgglesom kan dokumentere mottak og
materialgjenvinning av utstyr. Den praktiske erigen fra dette vil samtidig veere et vesentlig
grunnlag for videreutviklingen av Ringretur. Dektgste som fortsatt mangler er nemlig
praktisk erfaring og opparbeiding av volumer i rettsmmen!

| en oppstartsperiode, dvs det fgrste aret, kartaktstatten omfatte et begrenset antall
mottaksanlegg og antall ringer. Mht en finansiemvgdenne kontantstgtten i oppstarten, dvs
frem til man innfarer et vederlag pa nye ringennéis det flere lgsninger som selvsagt ma
avklares mellom partene i neeringen, eventuelt ogsh myndighetene.

2 Bakgrunn og mal for prosjektet

Dette kapittelet er et utdrag fra prosjektbeskgeal som ble utarbeidet i desember 2008 og
gir en oppsummering av bakgrunnen for prosjektedetg malsettinger.

2.1 Tidligere studier
Fiskeri og havbruksnaeringen har i flere ar jobbetirtema innsamling og gjenvinning av

utrangert utstyr. Gjennom flere prosjekter er sdkelygst og vurdert:

e SFH80 AO076057: Resirkulering av utrangert utstyr @mnet avfall fra
oppdrettsvirksomhet- et forprosjekt
e FHF323084: Kystens returordninger — retursystenii$&eredskap i plast

Begge forprosjektene omfatter utstyr fra oppdretesgg. | en foreslatt trinnvis utvikling av
retursystemer for utrangert utstyr ble det i rapgme pekt pa at flytekrager er en av de
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fraksjoner man farst bar ta fatt i. Dette fordis#isringene utgjer et stort volum og fordi
plasten er gjenvinnbar.

Begge rapportene er beskrevet naermere pa en rieliessde www.kystretur.ng en portal som
ble etablert for & spre informasjon om de to ovente prosjektene. Rapportene, samt flere
medieoppslag, har bidratt til at hele bransjen lét imer moden mht & etablere konkrete
lgsninger.

2.2 Nye initiativ

| mellomtiden har flere mindre aktgrer veert aktinét innsamling og gjenvinning av
flytekrager, tauverk, garn og ngter. Likevel savheansjen fortsatt mer solide og varige
systemer. Store svingninger i ravaremarkedene, ikkest dramatiske fall i prisene for
innsamlet plast hgsten 2008, understreker betyeéniag mer robuste lgsninger.

Videre ser bransjen for seg at det kan bli en akmiotrangeringen av flytekrager i arene
2011-2012, ref regler om sertifisering i hh til I9815. Bransjen gnsker derfor a fa pa plass
systemer i god tid fagr dette.

Som en viderefgring av ovennevnte prosjekter, gyerfarte Strandplast forsgk i 2007- 2008
mht innsamling og gjenvinning av flyteringer. Peddit baserte seg pa en innsamlingslgsning
med bil. Forsgket viser at plasten i ringene, HDRIgh- density polyethylene (se vedlegg 3
mht beskrivelse av ulike plasttyper), er godt edoematerialgjenvinning. P& den annen side
gjenstar det a finne bedre lgsninger pa innsangidgs, bade mht teknologiske og logistiske
lgsninger.

Selskapet Nofir (Norsk Fiskeriretur) ble etabler2@08 for a kunne tilby helhetlige og
landsdekkende lgsninger til fiskeri- og havruksngan. Blant annet har selskapet skissert en
lasning der man samler inn og behandler flytekragerannet utstyr per bat. Nofir er delvis
eid av Iris Produksjon, en aktgr i avfallsbransjgsaom samarbeider i det landsdekkende
RETURA samarbeidet. P4 den maten viser ogsa demben dav verdikieden a se
forretningsmuligheter bade innenfor fiskeri- og baik generelt og mht flytekrager spesielt.
Nofir har allerede etablert et fysisk mottaks- ognditeringsanlegg pa Halsa. Gjennom
deleieren Melgy Notbgteri har Nofir ogsa god forami pa fiskerisiden og jobber ogsd mht
innsamling og gjenvinning av ngter, garn og annstyu Det er viktig at det etableres
systemer ogsa for denne delen av avfallet.

2.3 Ombruk vs retursystem

Oppdrettsanleggene har sa langt ofte solgt eltebgit utrangerte merder og utstyr til lokale
aktgrer/ organisasjoner for ombruk. Slik lokal oolbav utstyr er i utgangspunktet en god
tanke. P& den annen side har det dessverre oftsegsa vaere en darlig lgsning i praksis;
utstyret blir etter en tid igjen et avfall og i déarbindelse hersker det usikkerhet mht hvem
som har ansvaret for en miljgmessig riktig behamggiDette har igjen fart til at utstyret bare
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hoper seg opp langs kysten. | de tilfeller merdkke blir avhendet pa en riktig mate, vil slikt
utrangert utstyr som bare blir liggende lett kunmeikle seg til en sak som sverter
oppdrettsnaeringens omdgmme. Oppdretterne og degesisasjon, FHL, er derfor sveert
interessert i at det utvikles bedre Igsninger fagdert oppdrettsutstyr. | tillegg gnsker man at
det gamle utstyret ogsa kan kobles til et retuesystPa den maten vil en innsamlingslgsning
ogsa tjene som en opprydningstjeneste, uansett bganstar som eier av utstyret.

2.4 Kundekrav mht returordninger

Bedriften Aqualine som markedsfarer flytekragerpleper at deres kunder, oppdretterne,
etterspgr returlgsninger. Aqualine gnsker derfam &t initiativ, som katalysator i dette
forprosjektet.

Mepex Consult as var prosjektleder for det nevii&-Fprosjektet og har ogsa statt ansvarlig
for www.kystretur.noog har derfor spilt en sentral rolle mht & utvikbpspre kompetanse om

retur av utrangert fiskeriredskap. Mepex er ogsélirert som konsulenter mht flere

returordninger, ikke minst knyttet til ulike plastplukter som emballasje (inkl forsekker,

EPS/ isoporkasser, landbruksplast), biler og Glter.

Norsk avfallspolitikk har i stor grad basert seg’péodusentansvar’” som virkemiddel. Dette
vil si at produsenter og importgrer far et utvidesvar for de produktene de selger, dvs et
ansvar for at utstyret ogsa blir gjenvunnet etieikbSom en del av E@S avtalen er det na
innfgrt produsentansvar for emballasje, elektronigktyr, biler, dekk og batterier. Det
vurderes for tiden, pa eget norsk initiativ, essdrende prinsipp for fritidsbater. Sa langt har
produsentansvaret ikke veert drgftet mht utrangeskefedskap og oppdrettsutstyr, men
bransjen vil med dette aktuelle prosjektet sehettansvar, bade som produsenter og som
brukere av utstyret.

Til slutt kan nevnes at EU- kommisjonen nylig héarbeidet en egen strategi for ressurser.
Dvs at EU i gkende grad vil sikre ressurstilgangerviktige rastoffer til europeisk industri.
En av de tre delstrategier her er en gkt satsinpgt@rialgjenvinning. Materialene i utrangert
utstyr generelt, plasten i flytekrager spesieltr&ssurser som i sa henseende kan og bar
utnyttes langt bedre enn tilfellet er i dag.

De nevnte gjennomfarte prosjekter viser til flengiativ mht innsamling og gjenvinning av
utstyr. Selv om denne aktiviteten pa mange matessg et godt grunnlag for videre utvikling,
kan man sla fast at initiativene har veert pregetranvimal styring, ikke minst i forhold til
smittefare. Gjennom dette prosjektet gnsker mafodér sikre seg i forhold til dette vitale
aspekt ved en returordning.

2.5 Malsetting
Malet er at prosjektrapporten vil bli et nyttig gniagsdokument for hele bransjen mht
etableringen av et retursystem.
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Hensikten med dette forprosjektet er at man innegust 2009 har dokumentert et mulig
retursystem for utrangert utstyr fra oppdrettsngenm

Dokumentasjonen skal inneholde en grundig beslsgéval tekniske og logistiske lgsninger,

rutiner, samt kostnadselementene i hele returkjedielhegg skal det dokumenteres hvordan

systemet og lgsningene kan organiseres, kommusisgrénansieres. Dokumentasjonen skal
pa den ene side baseres pa et konkret definervidfeh@ppdretterne, pa den annen side ta
hensyn til den infrastruktur og kompetanse somefinavfallsbransjen.

2.6 Omfang mht utstyr

Flytekrager fra oppdrettsanlegg danner basis fadish, men her vil man, basert pa ulike
hensyn, veere apne for a utvide omfanget. Forslagger eksempel pa utstyr prosjektet vil se
neermere pa.

| tillegg til & fokusere pa utstyr som utrangerepdnde fra oppdrettsanlegg, er det for
eksempel et delmal at ogsa eldre utstyr, som diees gitt bort eller solgt, ogsa skal kunne
innga i en returlgsning. For & oppna synergi ogdsifo vil prosjektet dessuten belyse andre
avfallsfraksjoner som kan inngd i innsamlingen.

2.7 Omfang geografisk

Forprosjektet vil fokusere pa markedet og aktagrrgindelag og Nordland, men lgsningene
skal pa sikt kunne brukes i hele landet. Prosjekiteterfor farst og fremst bidra til & utvikle
en klynge av bedrifter og organisasjoner i heledikgeden i de tre fylkene. Utviklingen av
denne klyngen anses som en forutsetning for andkeale Igsninger, som skal binde sammen
ulike bedrifter og neeringer i et retursystem, uesk forankres, markedsfgres og
implementeres i praksis.

2.8 Avklaringer mht smittefare
Det skal i prosjektet legges saerlig vekt pa smittelematikken. Se kapittel 9.

2.9 Kommunikasjon utover klyngen

Det er et viktig delmal i prosessen & skape eigrskhele oppdrettsnaeringen, for pa den
maten a motivere aktarene til & etterspgrre gosigiriger for retur av avfall. Videre er det et
delmal at man i prosjektet skal videreutvikle diglo med alle bergrte aktarer i hele Norge,
dels for lgpende a innhente informasjon om altéradisninger i markedet, dels for & holde
hele naeringen informert om fremdriften i prosjektet

2.10 Grunnlag for hovedprosjekt

Til slutt er det et mal med forprosjektet & plagleget hovedprosjekt, der de dokumenterte
lasningene, utvikles og testes videre i praksiglemest spres til hele landet. Her vil ogsa
mulige samarbeids-konstellasjoner med andre landildert.
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2.11 Budsjett og finansiering
Prosjektet har en ramme pa kr 800.000. Budsjettrofinansieringsplan for prosjektet finnes i
vedlegg 2.

2.12 Oppsummert

Hele prosessen/ forprosjektet skal lede frem tpgidrettsnaeringen kan og vil ta i bruk stadig
bedre returlgsninger, samtidig som disse lgsningegger grunnlag for ny, lgnnsom
naeringsvirksomhet og at dette i sum bidrar postilven beerekraftig utvikling og et godt
omdgmme for bade oppdrettsnaeringen og gjenvinniagsfen.

3 Utrangeringsbehovet

| dette kapittelet har vi analysert og vurdert ompigtrnes behov mht utrangering av utstyr,
dvs etterspgrselssiden mht en returordning. Vidgtrhovedvekten pa flytekragene/ merdene
(avsnitt 3.1), men har ogsa bergrt annet utstye péfslgende avsnitt. Dels basert pa en
spgrreundersgkelse blant oppdrettere, dels pa ametader, har vi vurdert behovet bade mht
mengder og gnskede Igsninger.

3.1 Flytekrager

Vi har nedenfor beskrevet ulike metoder for & konfrae til grove anslag mht utrangering
de neste 6 arene. Utrangeringstakten bestemmesikavfaktorer, men ved hjelp av ulike
metoder kan man i det minste skaffe seg en forngeam utrangeringen i antall ringer og
tonn.

| arbeidet har vi prioritert a fokusere pa antaliger og vekten av plasten, dvs vekten av
HDPE/ High- density polyethylene fra ringene, irdie bunnring, gelender mm, men

eksklusive forslangene. Basert pa disse anslagvkaed hjelp av ngkkeltall ogsa bergene
mengden EPS/Ekspandert polyesteren (ofte kalt r3dpakt i ringene. EPS utgjer en liten

del av ringene, ofte ca 5 %.

Kartleggingen av mengden metall i plastringene Viatonet noe ned da kostnadene mht
bearbeiding/ gjenvinning i stor grad er knyttetpihsten. Metallet finnes i bunnring (wire),
samt ogsa i en del muffer/ beslag.

Falgende metoder legges til grunn og vil bli kagtyist i de falgende avsnitt:
e SINTEF/ Mepex anslag 2007:
¢ Nofir/ Mepex spgrreundersgkelse 2009 overfor oppehesi Trgndelag og Nordland
e Analyser fra Nordlaks og Marine Harvest (2009)
e Analyser av solgte mengder fra leverandgrene (léVvelet norske marked) (2009)

3.1.1 SINTEF/ Mepex anslag 2007:

| Mepex sin rapport til FHF (prosjekt 323084) blgamgering av merder anslatt ut fra en
kartlegging som Sintef gjorde av leveranser frasteste leverandgrene. Kartleggingen viste
at ca 6500 tonn merder ble solgt i 2007. Man viedat dette var spesielt hgyt og ikke ville
vedvare framover. Ut fra en totalvurdering ble ngaringen i 2007 anslatt til 2500 tonn.
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3.1.2 Nofir/ Mepexspgrreundersgkelse 2009

Basert pa informasjon fra undersgkelsen i NordlagdTrgndelagsfylkene er mengdene
oppskalert for hele Norge:

-PE plast fra oppdrettsringer, om lag 4.000 tonndpele neste arene, synkende

-EPS plast fra oppdrettsringer, om lag 130 tonrdpele neste arene

Nar det gjelder flytekrager skjer den starste dtisijen i 2009, mindre i 2010 og 2011
Det som skal utrangeres er 60 m til 120 m ringemeter fra 60 mm- 315 mm

Oppdretterne har i hh til undersgkelsen sa lanudtsi& ringer til gjenvinning, mesteparten er
forelgpig lagret lokalt, brukt til flytebrygger ell gitt til andre oppdrettere. En viss andel er
kappet opp til rar. Dette betyr at det finnes etydelig mengde utrangerte flytekrager som er
hele eller befinner seg i starre og mindre deler.

Tallene gir en viss indikasjon, men spgrreundelsgkehadde relativt fa respondenter og var
begrenset til de tre aktuelle fylkene. Svarendlez vektet mht antall konsesjoner

3.1.3 Analyser fra Nordlaks og Marine Harvest (200p

En kartlegging fra Marine Harvest Region Midt visdrdet vil utrangeres fa ringer i denne
regionen de neste arene, dvs kun 13 stk. Videlefting, ogsa av stgrre ringer, er avhengig
av gkonomi og innfgring av nye driftsmodeller. Nyftdmodell vil gi stagrre anlegg; Dette
illustreres med at det for 15 ar siden trengte®d .@nlegg for & produsere 50.000 tonn, na
trengs 20 anlegg og om fa ar kun 10 anlegg! MerggdRene Sgr og Vest er preget av mange
stalanlegg som skal utrangeres farst, har regianl N@st plastringer og mange lokaliteter og
vil derfor utrangere starre mengder med plastridigeneste arene.

En samlet oversikt over konsernet Marine Harvestligger enna ikke. Basert pa hele dette

selskapets utrangeringsprofil og markedsandel,rkan grovt trekke konklusjoner for hele
naeringen.

Bilde: Marine Harvest anlegget utenfor Frgya

Nordlaks har p. t. 218 ringer i drift. Derav andiordlaks at de vil utrangere 10 ringer i 2009
og 15 ringer i 2010. | 2011 gker utrangeringstakile?9 flytekrager, men synker igjen til 16

og 20 de péafalgende ar. | tillegg har selskapédtatl ringer mellomlagret, p.t. anslagsvis 5-
12 ringer.
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3.1.4 Analyser av solgte mengder fra leverandgren@evert til det norske markedet)
(2009)

Man kan ogsa grovt illustrerte utrangeringsvolumeea & vise til HDPE plastmengder brukt

i norske ringer levert markedet Alt utstyr laget [@ast skal jo en gang kasseres! Derfor er
ravareforbruket et egnet parameter for a bidra @ihtyde en utrangeringsprofil i tonn og stk
ringer. Basert pa en undersgkelse blant de to Ewvesandgrene har vi kartlagt dette noe mer
detaljert. Det samlede ravareforbruket knyttetetleranser til det norske markedet er vist i
tabellen pa neste side.

1999 | 2000( 2001| 2002 2003 2004 2005 2006 2007 200809 Z
HDPE
plast i nye
ringer 1000| 1500| 1500, 2000| 2000| 2500| 3400| 5200| 6900| 7200| 7500

Tabell: Ravareforbruket, tonn HDPE brukt til flytek  rager levert til oppdrettsanlegg i Norge. PS:
For perioden 1999 til 2004 er tallene usikre

3.1.5 Samlet prognose utrangering av flytekrager

Mengden av plastmerder som utrangeres er betingeera rekke faktorer slik som
utskiftingstempo, levetid, gkonomi i bransjen, telogisk utvikling, regelverk osv. Siden vi
ikke har ngyaktig informasjon mht mengden som w@eaes i dag, har vi desto mindre
kunnskap om mengdene som skal kasseres i framtidén.vi likevel gjgr anslag over
mengdene, er det derfor viktig & kjenne forutsegeire for vare anslag.

Blant leverandgrer og oppdrettere oppfatter vieafleiste forventer at de siste arenes gkning i
leveranser av plastmerder vil flate ut ganske sri2enhne holdningen ble uttrykt i 2007 i
samme grad som na i 2009. Man begrunner dette raeskdere arenes omstrukturering i
bransjen (starre enheter).

Bilde: Plarcirkel ring i hardt veer

Vi mener det kan veere gode grunner til a tro atimgen i leveransene av plastmerder kan
fortsette i arene framover og begrunner dette medesxingen fortsatt er i sterk vekst og
utvikling. Neeringen har i hovedsak god gkonomi aggthaden til nye merder utgjer

forholdsuvis lite i den store sammenhengen. Detessdten en hurtig utvikling av teknologien
som faglge av nye krav innenfor naeringen selv ogskignogsa fra myndighetene. Dette kan
fare til at mange velger & skifte til nytt utstitg 9415).

Tidligere var neeringen preget av mange sma aktdraesteringstakten var hgy nar
inntjeningen var god og tilsvarende var det liteeistering og utskrifting i darlige skonomiske
tider. | vare tider med store finansielle eierevinforvente en annen dynamikk nar det gjelder
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investeringer og gkonomi. Kanskje er det starrge il & gjore investeringer ut fra et
langsiktig perspektiv. Vi forventer dessuten ikke shmme gkonomiske svingningene som
man opplevde tidligere og begrunner dette ogsa ahedarkedssituasjonen for oppdrettsfisk
pa mange mater er sikrere.

Figuren viser hvordan vi forventer at mengden aangerte plastmerder vil utvikle seg fra
dagens ca 3.000 tonn til omkring 8.000 tonn i 2@Métte bygger pa en forutsetning om at
salget av nye merder vil stabilisere seg pa omksiog0 tonn arlig fra 2010 og framover.

9000

8000 -

7000 -

6000

5000 -
4000 / /
3000

2000 -

= | everanse av merder (PE)
= Utrangering av merder (PE)

Tonn

1000 ~

0 T T T T
1995 2000 2005 2010 2015 2020

Figur: Leveranser og utrangering av merder lageta v plast, tonn HDPE

3.2 Utrangering av annet utstyr

Vi oppsummerer nedenfor tidligere studier mht arustyr. | tillegg refereres det til den
giennomfgrte Nofir/ Mepex spgrreundersgkelsen defikk kartlagt hva som skjer med
utrangert utstyr fra oppdretterne i dag og hviligeve planer de har.

Forslanger (HDPE)

Mepex rapporten til FHF konkludert med at det ujeres i Norge ca 1500 tonn forslanger
hvert ar. Spgrreundersgkelsen, basert pa innspitld tre fylkene, na tyder pa at tallet er noe
lavere, dvs 800 tonn per ar og stigende.

Ifalge undersgkelsen skiftes i snitt ut 1.000-5.@@ter per gang. Vekten utgjer ca 1,2 -2,1
kg/ meter, snittvekt beregnes til 1,5 kg/ m. Magner at forslangene har en levetid pa 3 ar.

Forslanger gis i hh til undersgkelsen hovedsakietig til lokalt ombruk eller leveres til
avfallsselskap. I tillegg hadde en del oppdretégmea ikke avhendet sine forslanger.
Hele 50 % hevdet at de ikke skal utrangere noesididger i 2009

Innsamling og gjenvinning av utrangert utstyr fra oppdrettsnaeringen, rapport 2009
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Tauverk (PP)

Mepex rapporten konkluderte med at det utrangeae80©0 tonn tauverk per ar i Norge,
hovedsakelig i PP/ Polypropylen hvert ar. Sparremmkelsen na tyder pa at tallet er noe
hayere, dvs 4000 tonn per ar og er stigende. Pentlers av tauverk bekrefter ogsa at
mengden trolig er hgyere enn det som tidligeretanta

Tau gis hovedsakelig bort til lokal ombruk og elleveres til avfallsselskap. Nar det gjelder
tauverk anslas en utrangering pa 1-10 tonn peggrita de fleste anlegg.

Tau er sertifisert for 5 ar og kan resertifise@sX ar ad gangen.
Tau avhendes ogsa fra andre kilder, inkl skipsfart.

Ngter (PA/ polyamide)
Mepex rapporten konkludert med at det utrangeresQ@20 tonn notposer hvert ar.

Utrangert oppdrettsnot, i hh til svarene i undeetggne, leveres som regel til avfallsselskap
0g gjenvinnere, sannsynligvis ofte via bgteri/ askeri. Levetiden pa oppdrettsposer anslas a
veere i snitt 6 ar, dvs 3-4 utsett.

3.3 Brukt emballasje

Bransjen generer ogsa en del brukte forsekker ¢gMskekasser (EPS). Aktarene ser for seg
en nedgang mht férsekkene da mer for transporteodis Da det her finnes etablerte
returordninger, Grgnt Punkt Norge, har disse tywéall ikke blitt kartlagt spesielt. Likevel er
det et poeng at synergier kan oppnaes ved at diet sBmme aktarene som driver innsamling,
behandling og gjenvinning av de ulike typer avfalkl brukt emballasje.

3.4 Oppdretternes behov og vurderinger
| den nevnte spgarreundersgkelsen i de tre aktfydilene sjekket vi ogsa oppdretternes behov
0og gnsker mht et retursystem.

| folge undersgkelsen svarte oppdretterne, nogaslende, at de gnsker & ta mye av jobben
knyttet til avfallshandtering/ innsamling av bruktstyr selv, dvs at interessen for en
fullservice lgsning/ henting med bat pa anleggenhiexdre enn tidligere antatt. Svarene tilsier
at oppdretterne selv gnsker & levere utstyreaititl] Videre tyder svarene pa at mange selv
ogsa kunne tenke seg a utfgre oppkapping av ringenepa land. Basert pa falgende fire
alternativer fremkommer resultatene i tabellen:

1. Bat som kommer til anlegget og har full service(sgyvice og hgy kostnad)

2. Oppdretterne frakter til land, mottaksanlegg (f.ekofir) henter og gjer

bearbeidingen
3. Oppdretterne frakter til land og gjar en stor gascegeninnsats (58,8%)
4. Ingen formening/usikker (lav service og lav kosfnad
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23. Hvilken innsamlingsmetode synes du virker mest akiuell?

100
80%
BO%: 4
TO%S
6% 1
308 1
A0 o
0% 4
20% 1

0% 4

0 4
1 2 3 4

Figur: Oppdretternes preferanser mht innsamlingsmet ode, Nofir/ Mepex spgrreundersgkelse
2009

Videre, i henhold til undersgkelsen, vurderte oppdrne utfordringene knyttet til
utrangering pa denne maten:

Finne serigse aktgrer som kan sgrge for gjenvin(siegst problem)
Kostnadsniva

Dokumentasjon mht forsvarlig behandling (sporb3arhet
Smitteproblematikk

Utstyr som gies bort dukker opp igjen som forsaplin

A f& utstyret demontert

Krav til egeninnsats

HMS

A & fraktet utstyret til land (minst problem)

CoNoO~WNE

Svarene er kvantifisert i tabellen fra spgrreunglestsen nedenfor, 1= lite utfordrende, 2=
utfordrende og 3= veldig utfordrende.

24, Hvordan vurderer du utfordringene ved
utrangaring av flytakrager. forslanger og tauvark?

Kiav il egeninnsats generell 4

A T2 det fraktet til land

A Ta demontert utstyret

Helse milje 09 sikkerhes rendi utrangenng av ustyre:

Litslyr som gies bort dukker opg kghen som fosepling |

Finne seiose sktaner Som Kan Sere for giervinming 2y L yre - ——

Dokumentasjon pa farsvarlig behandiing av detie ulsiyrat

Kostnadsmiva for a bl kvilt dete uisoyrat

Smisteproblamatikken i

00 (.50 1.00 1.50 2,00 2,50 3,00

Figur: Oppdretternes vurderinger av utfordringene, Nofir/ Mepex spgrreundersgkelse 2009

Innsamling og gjenvinning av utrangert utstyr fra oppdrettsnaeringen, rapport 2009



15

Oppdretterne vurderer altsa sin egeninnsats, iraktihg til land som en liten utfordring.
Stgrst utfordring knytter det seg til & finne emiae aktar som kan sgrge for gjenvinning.
Kostnadsniva, dokumentasjon og smitte ble ogsaertisbm viktige utfordringer.

Sparreundersgkelsen overfor oppdretterne omfagfs tema ombruk. Dette tema er samlet i
avsnitt 4.3.

4 Tilbud i markedet mht innsamling og gjenvinning

For a kartlegge og vurdere dagens tilboud i markedét innsamling, behandling og
gjenvinning ble det gjennomfart en egen spgrrewsedaise med aktuelle aktgrer i dette
markedet. Hensikten var & kartlegge dagens tileddyinger, utfordringer og videre planer.
Undersgkelsen ble farst gjennomfgrt i de tre ngsiidi fylkene. Disse fylkene ble valgt da
kartleggingen ble brukt i et foredrag pa Avfallsfor Nord sin konferanse i Tromsg i februar.
| en neste runde ble anlegg i Trandelagsfylkenddkaet, men her oppnadde vi kun ett svar.

| tillegg til den nevnte spgrreundersgkelsen hair piosjektet hatt lgpende kontakt med en
rekke aktgrer i markedet. Teksten nedenfor er detéds basert pa generell kunnskap om
returmarkedet og informasjon direkte fra aktgreleds pa den gjennomfarte undersgkelsen.

4.1 Innsamling / behandling/ gjenvinning

4.1.1 Aktgrene i markedet

Markedet for innsamling, bearbeidning og gjenvimgnav avfall fra neeringslivet er i en rask
utvikling. Aktgrene samler seg mer og mer i stéwesern (Veolia og Ragn Sells) og/ eller i
nasjonale nettverk (RETURA), men det finnes fottsat rekke regionale uavhengige
operatgrer i markedet ogsa. Den tgffe konkurramsgnde senere ar fort til posisjonering
giennom en kamp om de store volumene og de stiewstdene. De stgrre aktgrene har derfor
hatt liten fokus pa marginale avfallsfraksjoneytgkrager) eller kundesegmenter som ikke gir
hgy omsetning/ lgnnsomhet p& kort sikt (oppdrettek€ysten er preget av mindre
enkeltstdende anlegg samt en rekke mindre RETURIAftex. De st@rre aktgrene har likevel
satset der det er offshore virksomhet.

Aktgrene jobber dels i et fritt marked, dels i edrked som er mer eller mindre regulert av
ulike nasjonale returordninger. Aktgrene har derfor viss erfaring mht a jobbe med
nasjonale produsentansvarsordninger. Eksempler eneemballasje, inkl férsekker og
fiskekasser, biler, batterier, elektrisk/ elektskniutstyr og bildekk. Avfallsbransjen er

generelt opptatt av at slike nasjonale returordeinkke virker konkurransevridende.

Stgrre mottaksanlegg har utstyr for a sortere agkonere avfallet, for eksempel ballepresse
(spesielt papp og plastfolie), skrue for & presB& Espesielt fiskekasser) og kvern tilpasset
ulike typer avfall (trevirke). Komprimering av inaslet materiale er spesielt viktig i Norge
pga. de lange transportavstandene. Hvordan aviskatkomprimeres i hvert enkelt tilfelle er
avhengig av priser i markedet pa ulike typer bedibg og selvsagt transportkostnaden.

Foruten Nofir, Iris-Retura, Containerservice oga8tiplast, som har deltatt i dette prosjektet
0g opparbeidet seg nyttig erfaring mht gjenvinnopgpdrettsutstyr, opplever prosjektgruppen
at ogsa flere andre aktagrer er pa banen, men fashdangt opparbeidet seg konkrete
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nedstramslasninger. Erfaringene viser ogsa at mangdtgrene har et stykke vei & ga mht a
opparbeide ngdvendig kunnskap, opptre profesjaueikke minst ha en ngdvendig soliditet.
Markedet har de seneste arene generelt, og gjefinamskrisen spesielt, vist et frafall av
aktgrer. Markedet er med andre ord umodent mh&imtisg og gjenvinning av brukt utstyr.
Dette gjelder spesielt mht nedstremslgsninger/ madggenvinning.

4.1.2 Gjenvinning og eksport av avfall
En del avfall blir materialgjenvunnet i Norge; jekmnap, avispapir, baglgepapp og plast.

Av plast som gjenvinnes i Norge kan nevnes; EP&vgBiger) og plastfolie (Folldal). Et
gjenvinningsanlegg for férsekker, not og tauverkieder etablering i Vikebygd. Her er man
allerede igang med kverning av tau og not og mdbetlydelige mengder fra de starre
notbgteriene. Anlegget, Gangsta Transport vil omt d ogsa installere en ekstruder for a
kunne gjenvinne plasten til et sakalt regranulain@ste er allerede den ledende aktgren i
Norge mht innsamling og eksport av forsekker tényjinning. Satsingen i Vikebygd kan
bidra til at en starre del av verdiskapningen netiinen flyttes til Norge. Det finnes ogsa flere
aktgrer som kan kverne plastavfall, blant andret&@lnarservice pa Ottersgy. Norge har ogsa
en del plastprodusenter, som i det minste renetstiy kan bruke gjenvunnet plast i nye
produkter.

Samtidig har gjenvinningsmarkedet blitt en globiaksomhet — store mengder avfall skipes
mellom Europa, USA og fierne @sten; Kina har deeserdrene hatt et stort behov for slike
sekundzere ravarer. De stgrste aktgrene har deffer ed internasjonalt nettverk av

gjenvinnere, men mye av handelen med avfall iikt skiftende marked er overlatt til tradere.
En rekke tradere, bade norske og utenlandske, rperalet norske markedet, ogsd mht
kassert oppdrettsutstyr.

Da gjenvinningen ofte skjer i lavkostland med arstemdarder og rammevilkar enn vi er vant
med i Norge, har mange aktgrer brent seg pa ekspoavfall. Manglende kunnskap om
eksportregelverket, samt darlig partnervalg hawpaén rekke eksportarer betydelige tap.
Selv om det finnes regelverk bade mht eksport ggpinav avfall, miljg og arbeidsmiljg, er
det en kjensgjerning at regelverket ofte ikke fglopp. Solide partnere, strenge HMS krav,
dokumentasjon og sporbarhet bgr derfor veere stkiarall avfallseksport generelt og for et
retursystem spesielt. Utviklingen av det norske kedet for brukt utstyr fra fiskeri- og
havbruksneeringen har ogsa veert sterkt preget amreaksom etter kort tid har innstilt
virksomheten. | tillegg til ovennevnte forklaringekyldes dette ogsa det faktum at det kreves
talmodighet og finansiell styrke for a bygge opplvendige volumer og kvalitet basert pa
kunnskap og grundig oppleering i alle ledd.

PS: Det er ogsa viktig a understreke at ulovligpeks av avfall kan sla tilbake ogsa pa
avfallsbesitter, dvs oppdretter! Alle parter mafdebry seg om hvor avfallet tar veien!

4.1.3 Nofir/ Mepexspgrreundersgkelse avfallsbransjen

Basert p& ovennevnte raske gjennomgang av innsgnain gjevinningsmarkedet er det ikke

overraskende at spgrreundersgkelsen viser at ilinggaktgrene (mottaksanlegg) mener at
avsetning av innsamlet materiale er en av de stangbrdringene mht utrangert utstyr fra

oppdretterne (se tabell neste side).

Basert ogsa pa de ovennevnte utfordringer, sanfakietm at deponering av avfall fortsatt er
gkonomisk rimelig, er det heller ikke overraskermde80-90 % aktgrene svarer at mottatte
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ringer og forslanger ender pa "eget deponi”. Setvmast pa deponi ikke er et miljgproblem
(mht utslipp), betraktes deponering som slgsing mesgurser. Materialgjenvinnes derimot
plasten, sparer man 2 kg olje per kg plast somvgjees. Alternativt: Energiutnyttes plasten
kan man i det minste erstatte ca 1 kg olje perlagtom brukes som brensel.

Mens innsamlet utstyr laget av plast i dag staitt deponeres, viser undersgkelsen imidlertid
at 100 % av innsamlet metall sendes til materialgjging (ofte Mo i Rana). Deponiforbudet
som ble innfart i Norge per 01.07.09 omfatter forigrikke metall og plast! Likevel ma man
regne med at antall deponier i Norge vil redusdeeseste arene.

Undersgkelsen viste at aktgrene i stor grad "ptissigttar utstyr de far levert (87%), mens
62 % sa at de ogsa henter utstyret. Ingen av résptene behandlet eller kvernet ringene og
forslangene. Ringene sendes med andre ord entgrardynga eller til mellomlagring, dvs at
utstyret legges til side i pavente av bedre lgsin®m lag 20-30 % av aktgrene svarer at
dette er tilfelle, og for tauverk hele 37 %.

| undersgkelsen gikk man ikke inn pa energigjenvigrav utrangert utstyr. Her kan likevel
kort bemerkes at forbrenningsanlegg ogsa forutsetteviss forbehandling av alt avfall, dvs
at stagrre plastprodukter ma kuttes opp i biter egeést blandes med annet avfall for & oppna
en riktig brennverdi pa brenselet. Normalt skabfenningsanlegget ogsa ha betalt et "gate
fee” for & motta ulike plastmaterialer. Bortse#t filast i sma partier, plast som er forurenset
eller plastprodukter som bestar av flere ulike maler og sann sett ikke er egnet for
materialgjenvinning er energigjenvinning neppe lduelt alternativ for stgrre partier med
innsamlet utstyr.

Mottaksanleggene rangerte utfordringene mht kasgstrettsutstyr pa falgende vis (NB:
ikke stor forskjell mellom stgrste og minste utfiond)

Lgnnsomhet (starste problem)

Stor variasjon i plastprisen nedstrgms

Mange ulike plasttyper

A finne avsetningslgsninger/ partnere

Sortere

Opplasting

Regelverk

Betalingsvillighet i oppdrettsbransjen (minste peoi)
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6. Hvordan vurderer du utfordringene knyltet til kasser oppdratisulstys?

Mange forskjellios plastiyper

Stor varkazjon | plasipisena nadssirams
Acsortere uistyrat | fraksjoner
Opplasting og fransport

A finne avsamingslasningpanner
BelakingsviBighat | oppdretisbransjan
Lannsomhet | disse frakspner

Regelverk

£.00 (.50 1.00 1.50 200 250 300 34,50 4.00

Figur: Avfallsbransjens vurderinger av utfordringen e knyttet til utrangert utstyr (1=
uproblematisk, 2= lite problematisk, 3= problematis k, 4= veldig problematisk), Nofir/ Mepex
spgrreundersgkelse 2009

| kommentarfeltet ble ogsé nevnt andre utfordrintgarge avstander, smitterisiko.

Aktgrene ble ogsa spurt om omfanget av herrelgsdreptsutstyr / avfall. Her sprikte svarene
en del, men hele 50 % sa at dette er "veldig libeadt”. Hele 80 % av anleggene opplevde at
heller ikke myndighetene hadde tatt initiativ mppoydning av herrelgst utstyr.

| sum bekrefter undersgkelsen at markedet er idedse, men fortsatt umodent. Aktgrene
synes a veere kjent med problemstillingene og ham sétt opparbeidet seg en viss kunnskap.
Volumene har vaert svaert beskjedne og har bortsatihden fa unntak heller ikke gitt
grunnlag for en satsing. Flere aktarer gnskergefaied og eventuelt delta i et retursystem.

4.2 Gjenvinningsmuligheter og markedet

Prisene man oppnar for definerte avfallsfraksjorier,eksempel kvernet svart HDPE, er
avhengig av ravareprisene i verdensmarkedet. RriparHDPE falt dramatisk som falge av
finanskrisen og i perioder var det problematisket tele tatt & finne kjgpere av innsamlet
plast til gjenvinning. Spesielt utsatt var innsanplast av darligere kvalitet. Innsamlet HDPE
brukes som rastoff blant annet til rer og bildeledys til produkter i sveert
konjunkturfglsomme bransjer. | henhold til vedlagaeport fra diverse tester, se vedlegg 4,
oppgis en konkret pris pa grovkvernet HDPE pa ke3/ tonn levert Sverige. Dette som en
illustrasjon pa verdien i plasten etter at demasamlet og kvernet.

4.2.1 Flytekrager/ merder (HDPE)
Basert pa tester dokumentert i vedlegg 4 syneskitggene av HDPE & vaere godt egnet til
materialgjenvinning.

Test av merder og gelender ble gjennomfgrt somma@y av Strandplast gjennom et
samarbeid med Aqualine og Marine Harvest AS, fgpstgrt av akvARENA prosjektet.

Marine Harvest demonterte 2 komplette flytekragéiS5mm -90 meter omkrets) med
gelender, totalt ca 6 tonn. Disse ble dratt pa,langdpet opp, rengjort, lastet pa bil og sendt til
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Perstorp. Anslagsvis brukte Marine Harvest 2 magrdager per flytekrage pa demontering,
kapping, rengjaring, klargjagring og lasting. Ringdile kappet opp i 6 meters lengder.

Bilde: Merder med gelender levert i Sverige for gje  nvinning

Materialet fra merder og gelender ble av meget gedlitet. Materialet ble testet for
saltinnhold og innhold av andre sporelementer natt gesultat. Produksjonstest hos kunde
viser at materialet er godt egnet for rgr/platedpksjon og kan innblandes uten at det
pavirker kvaliteten pa sluttproduktet. Strandplastr kjgrt en test med produksjon av
dreneringsrar med samme resultat. Maten & prodpserss imidlertid ikke optimal. Bade a
transportere og a bearbeide hele rgr av denne tgpéostnadskrevende og man bar sgke
lgsninger som komprimerer avfallet neermere oppeheMen at denne fraksjonen (merder og
gelender) kan gjenvinnes til ett meget godt prodarkfastslatt. Totalt ble gjenvunnet 5.500
kilo av denne fraksjonen. Se kalkyler i avsnitt.2.5

4.2.2 Forslanger (HDPE)

Ogsa forslanger, HDPE, er egnet til materialgjenivig. Dette forutsetter imidlertid at disse
pa forhand er rengjort, fortrinnsvis med hgytrykkder eller blast rene med en "propp” far
de forlater oppdretter. Alternativt kan fettet reme slaes av nar rarene er blitt tarre. En egen
test er her gjennomfart i regi av Strandplast,estiagg 4.

Bilde: Forslanger (blandet kaitet!) levert Sverig e for gjenvinning

Test av forslanger ble gjennomfart sommeren 2008sl&ngene ble samlet inn pa Frgya og
sendt til gjenvinningsanlegget Strandplast PersfiBp Ved ankomst til Perstorp i Sverige
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viste det seg at férslangene var blandet med blamét produksjonskapp, gangbaner og annet
f.eks. jernskrap og papp. Det viste seg at ca H/%et mottatte materialet var férslanger,
resten var produksjonskapp og avfall. Bildet oVierstrerer dette og dermed ogsa hva man
kan regne med a motta dersom forslanger/merdegbgmer blandes i én fraksjon. Dette er
ogsa ofte en fglge av at man samler alt avfaket &pen container.

Test av forslangene ga et mer variabelt resultatesten med flytekragene:

¢ Den blandede fraksjonen (férslanger/merder/produissjapp/avfall) var en utfordring
rent sorteringsmessig.

e Under produksjonen, ble det oppdaget en muffetypstdende av metalldeler. En
muffetype var ogsa armert inne i muffen. Det ereildnskelig at slike deler fglger
materialstrammen da det medfarer ekstra slitasjmaskiner og utstyr. Den armerte
muffen ble heller ikke fijernet 100 % i metalldetakt

e De starste rgrene (500mm og over) fikk ikke shregld€1000mm innmating) tak i.
Derfor matte disse farst deles opp i mindre biter.

e | forslangene var det en del forrester. De sma weng skapte imidlertid ikke noe
problem for gjenvinningen. Men ett ugnsket problsom dukket opp var rotter. |
tillegg har det lokale kommunale renseanleggetykittet gnske om a vurdere
eventuelle negative konsekvenser av forresterdioseanlegget.

Totalt ble det gjenvunnet 5.600 kilo av denne flaken samt at det gjenstar ca ett tonn
ubearbeidet.

Konklusjonen mht forslanger er at kvaliteten pasamlet materiale ma bli bedre, dvs at disse
ma rengjgres pa forhand og dessuten ikke blandesaneet avfall. Dette krever rutiner,
oppleering og kontroll. Dersom man far orden paejedit ogsa forslanger egnet for material-
gjenvinning.

Det ble i prosjektet kort drgftet mulighetene fobrétke en viss andel gjenvunnet materiale i
nye forslanger. Dette synes imidlertid & veere émssan ma modnes, ref gjeldende standarder
med mer. Saken ble derfor ikke vurdert naermeretiederosjektet. Pa sikt vil bruk av
gjenvunnet materiale veere et viktig element i eheatkretslgpsstrategi. Det er forgvrig en
kjensgjerning at slike standarder, laget av indeistselv, ofte oppfattes som en barriere for
okt gjenvinning i Europa.

4.2.3 Annet utstyr

Flere aktgrer melder at tauverk (PP) i baller gilgkket i storsekker og "rene” oppdrettsngter
(vasket) omsettes i markedet for materialgjenvigniNen i lys av de lave ravareprisene,
dekker prisen av sortert og ballet vare ofte ikkegang frakten fra Norge. Fraktkostnadene er
avhengig av utskipningshavn i Norge og av hvor idyktan er mht & "stappe” en container
full av f.eks. litt uhandterlig tauverk. Avhengiyg &valitet kan avfallsbesitter fa levert tauverk
til priser under hva annen sluttbehandling (depkaster. Basert pa denne prisdifferensen kan
man si at markedet fungerer!

Mht tauverk skiller man ofte mellom rent tauverkPjPeller forurenset tau som kan veere
forurenset med blaskjell, groer eller at taueneelwider annen plast eller metall.
Kildesorteringsforsgk gjennomfgrt mht tauverk viaedet ogsa her er behov for en betydelig
oppleering for & oppna riktig kvalitet pa varene.
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Pga lave rastoffpriser og det faktum at oppdretemigan inneholde stoffer som kan veere en
utfordring for materialgjenvinning, jobber for @gri noen aktgrer ogsd med
energigjenvinningslasninger for denne fraksjoneett®betyr ikke at man kan paregne og fa
betalt for sine ngter, kun at det finnes en alti&rnavhending. | Kina, i hh til aktarer i
markedet, er det forbudt & importere oppdrettshgjenvinning pga. kobberet.

I sum, markedet er i utvikling, prisene er pt lareen etter et dypt fall hgsten 2008, tross alt
noe stigende. Likevel bgr det understrekes at fbatstatt vil fremsta som et meget "billig”
rastoff i kombinasjon med en ofte komplisert ogtkas retur og gjenvinningsprosess. Dette
er en utfordring for alle typer plastprodukter.

4.3 Ombruksmarkedet for flytekrager mm

Ombruk er en vanlig lgsning for utrangerte flytelea | hh til undersgkelsen overfor
oppdretterne, blir en del ringer solgt til andrepdgettere, seerlig torskeoppdrettere. Videre er
en rekke anlegg solgt eller gitt bort til lokaletaer som gnsker a bygge flytebrygger eller
finne andre anvendelser for rgrene; overvannstigkrgr. Rgrene fra flytekragene er meget
solide og kan ofte erstatte nye rgr pa en god niafaring tilsier at kutting av rgr innebzerer
en viss risiko for ulykker. Videre har man oppleidiet er et visst spenn i slike rgr. Dette kan
veere en begrensning mht ombruk samt en utfordrimgtransport/ lasting/ lossing.

I hh til resultater fra spgrreundersgkelsen ovesfipdrettere, synes det som om at mye utstyr
gies bort vederlagstfritt.

Ombruk fordeler seg pa fire alternativer illustiiiguren pa neste side:

- 4. Spesifiser hva slags type lokail ombruk det er snakk om

805 -
B
T0%
B0%%
50% 4
0% 1
30
0% 4
10%

% -

1 2 3 4
Figur: Oppdretteres vurderinger av ulike typer for ombruk av flytekrager. Flere svar er mulig.

Nofir/ Mepex Spgrreundersgkelse 2009. Sgylene refererer seg til:

1. Utstyr brukt i annen oppdrettsvirksomhet

2. Utstyr brukt i havn/marina

3. Flytekrager og forslanger kappet opp og brukt so m rar til ulike formal
4. Andre private formal

Det rapporteres om tilfeller der avhendet utstyrebhar blitt liggende. Sa langt har
overdragelsen av utstyret i liten grad blitt dokumeet i skriftlige avtaler og oppdretteren har
sann sett ikke stilt konkrete krav mht gjenvinnimy utstyret en gang endelig skal kasseres.
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Oppdretterne i prosjektet signaliserer likevel &atig) strengere praksis mht a gi bort utstyr.
Som en mate & stramme inn rutinene pa er detdidiutert i prosjektet at all avhending bar
skje med en skriftlig avtale og en faktura.

Da ombruk i ordnede former kan veere en god |gsmiljgmessig, bar det jobbes videre med
hvordan ulike typer ombruk best kan organiseresifonnga eventuelle senere problemer mht
avhending etc. Muligens kan aktgrer se forretninggheter mht & organisere ombruk av for
eksempel flytekrager/ rgr. Se ogsa kapittel 9 noimkkete forslag videre.

4.4 Praktiske lgsninger/ logistikk
Basert pa de erfaringer som er gjort generelt opleyy skissert av mottaksanlegget
Containerservice spesielt, ser man i en startfasesdg falgende returlogistikk for merder/
flytekrager inkl gelender, eventuelt ogsa forslange

e Innsamling planlegges i god tid med innmeldingntibttaksanlegget 3-6 maneder i
forkant. Slik kan en oppna stordrift og nadvendifpldivitet (dvs at for eksempel
minst 5 ringer samles opp pa samme sted). Ringesleveere rengjort. Oppdretter,
gjerne i samarbeid med leverandgr av servicetjenessrger for at ringen farst
rengjares for skjell og tang og dernest leveresvtidlt sted ved kai/ vei til riktig tid.

e Bil med kran heiser ringene opp. Utstyret kappep ag mottakanleggets team.
Rarene kappes i passende biter. Starrelsen p& tiitmtemmes i en avveining mellom
a f& mest mulig pa bilen og den ngdvendige arbwidsitsen. | tillegg ogsa mht
eventuelle begrensninger knyttet til innmatingdwdevern slik at man unngar a matte
kappe ringene i to omganger.

TR

ilde: Groer pa utst

e Plast (inkl de med EPS kjerner) kastes i én coataittansportmessig er det jo en
fordel at EPSen blir liggende inni rgrene. Metdiddegges i en annen container,
mens eventuelt restavfall fylles i en tredje camal
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e Fulle containere fraktes vekk etter hvert som defllle:

o Metall sendes mest effektive vei til behandlingsgglfor jernskrap

o Eventuelt restavfall sendes mest effektive veislottbehandling, eventuelt til
anlegg for bearbeiding/ foredling til brensel (Bitag ikke forekomme som en
del av konseptet)

o Plasten sendes til mottaksanlegg for videre belragndl

o Eventuelle oppkappede forslanger sendes ogsa tilaksanlegg for videre
behandling

o Andre fraksjoner, for eksempel tauverk, legges agséert i egne containere,
eventuelt storsekker

e Hvordan logistikken skjer i praksis er ogsa avhgrayi lokale forhold.

e s .-"; -

Bilde: Ringersmles op

p ved kai

e Pa mottaksanlegget vil man fgrst tamme rarene R8.EEPS kan deretter ved hjelp av
en skruepresse komprimeres for vider transpornéterialgjenvinner enten i Norge
eller i utlandet. Mange anlegg har erfaring og resag utstyr som de allerede bruker
for komprimering av EPS fiskekasser.

e Hardplasten i ringene, HDPE, grovkvernes for a psede en handelsvare.
Grovkvernet vare gir en tetthet pa 300kg/ m3, dd8 Kg i en storsekk. Avhengig av
transportavstander og priser i markedet kan evéntgsa en finkverning vurderes.
Dette betyr anslagsvis 500kg/ m3 og 1 tonn perssid. Noen gjenvinnere
foretrekker & kjgpe grovkvernet materiale for sdédgdre & kunne kontrollere
kvaliteten. Kvernet materiale fylles praktisk i-Pfekker/ big-bags som er lett a laste
og losse.

e Utskipning per bil/ bat/ bane skjer etter avtalgs®med trader/ gjenvinner

e Nar det gjelder nedstramspartnere i et nytt ogulerit marked ma mottaksanlegget
sikre seg bade gkonomisk og mht at plasten virksiiggjenvunnet i hh til regelverket
og andre krav og forutsetninger.

Logistikken kan og ma selvsagt utvikles og effektives etter hvert. Erfaring tilsier at man
bar begynne med enkle midler og basert pa gkenlleneo og erfaring utvikle Igsningene
skritt for skritt.

Alternativ logistikk; mobil kvern
Et system med mobil kvern er vurdert bade i Norgel &kottland. En slik Igsning krever
betydelige investeringer og ikke minst store volunkalkylene viser at man bgr samle 100-
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200 tonn per lokalitet (20-50 flytekrager) for dpo@ ngdvendig effektivitet. En slik lgsning
anbefales derfor ikke i en oppstartfase. | stedbefales det a utnytte de kverner som i dag
allerede finnes hos en del anlegg, utstyr som bgsées til & kverne annen plast mm.

Bilde: Eksel pa bil med mobil kvern

Bade stasjonaer eller mobil behandling av avfall, dasempel kapping og kverning av
flytekrager, er aktiviteter som normalt krever ofleg godkjennelse. Fylkesmannen er
myndighet ihht Forurensningsloven og skal vurdewilké aktiviteter som kan tillates.
Fylkesmannens miljgvernavdeling kan gi ytterligesdedning.

Alternativ logistikk; innsamling med en bat

| prosjektet har vi ogsa drgftet innsamling med IBits en bat som henter inn ulike typer
utstyr og eventuelt annet avfall fra hvert enkelhlegg, eventuelt fra Iokale
oppsamlingsplasser, f.eks. ringer som er lagt pa &n slik bat, f.eks. en ferge, kan utstyres
med kran og kvern, inkl utstyr for kapping og mgtiav kvern, samt containere for ulike
avfallsfraksjoner.

Det knytter seg imidlertid betydelig kostnader béitlénvestering i en bat og til ngdvendig
utredning av et slikt opplegg. Det er innhentes@ripa leie av bat; f.eks. kr 35.000/ dggn for
en tidligere ferge. Videre planlegging vil ta timh forventes ikke a veere avsluttet far ultimo
2010. Smitte, se kapittel 9, vil dessuten her vetreiktig element i videre utredninger. En
batlasning er pa denne bakgrunn ikke vurdert ndetalj i dette forprosjektet.

Dokumentasjon og avtaler

| tillegg til den fysiske logistikken ma mottaksaglet ha et system mht dokumentasjon og
avtaler. Vi vil her spesielt legge vekt pa dokunasjin mht at materiale virkelig blir
materialgjenvunnet, dvs systemer for sporbarhekub®ntasjon ma selvsagt ogsa tilpasses
mht kontrollbehovet knyttet til et mulig retursystened gkonomisk stgtte. Dokumentasjon
kan her knyttes til det faktum at hver ring haltnummer.

Oppdretterne har i prosjektet lagt spesiell vektbefiovet for god dokumentasjon. Dette
kravet omfatter ogsa muligheten for & fa datattiklienaregnskap knyttet til hele innsamlings-
0g gjenvinningsprosessen.

PS: Her kan forgvrig kort nevnes at klimagevinstent et retursystem farst og fremst ligger i
det faktum at man ved materialgjenvinning erstgireduksjon av jomfruelig plast. Pa den
maten spares produksjon/ bruk av olje (normalt deglje per kg gjenvunnet plast) og
dermed ogsa utslipp av GO
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4.5Kostnader og priser

4.5.1 Kalkyler for innsamling, demontering og bearleiding

Selskapene Nofir og Containerservice har sammerbeitiet en kostnadskalkyle for inn-
samling og bearbeiding av flytekrager. Denne kakyer enna ikke behandlet i prosjektet,
men gjengis nedenfor som en illustrasjon av kogtnadknyttet til den praktiske Igsningen
beskrevet i avsnitt 4.4. En fullstendig kalkylerfes i vedlegg 5.

Kostnad Kr/tonn | Kommentar
HDPE

Behandling der ringene leveres 2.540| Lastebil m/kran

Kapping og sortering

Drift- og kapitalkostnader
Frakt 577| 250 km (t/r) med flishil (100r)
Administrasjon 400
Sum innsamling 3.517
Kapping og grovkverning 2.510] Drift-og kapitalkostnader
HDPE, Fjerning og pressing
EPS Netto salg av EPS, kr O fritt opplastet
Opplasting og frakt til 1.000| Gjenvinner i Perstorp
gjenvinner 20 tonn kvernet HDPE per bil
Administrasjon 400
Sum bearbeiding 3.910
Total kostnad 7.427

Tabell: Kostnadskalkyle innsamling og bearbeiding a v flytekrager. Nofir/ Containerservice

Kalkylene er basert pa falgende forutsetninger:

Ringene ligger i snitt 125 km unna regionalt mattadegg
Oppdretteren har fatt ringene inn til land

Det er tre ringer pa hver oppsamlingsplass

Plasten i ringene veier i snitt 3500 kg (PEHD) eg et Polarcirkel ringer
Kostnadene er oppgitt per tonn PEHD

Ringene forutsettes renset for groe, blaskjell etc

Ringene forutsettes fri for annet utstyr og avfall

50+
454
40+
35+
30 EInnsamling
25+ Bl Bearbeiding
201 O Transport
15+ B Gjenvinning
101

N N AN N

Kostnader  Inntekt

Figur: lllustrasjon av tre kostnadselementer, satt opp mot salgsinntekter (Gjenvinning). Nofir/
Containerservice- kalkyle
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Kalkylen viser at det koster kr 7.427 per tonn HD&Eamle inn, demontere, bearbeide og
transportere flytekrager til materialgjenvinner.at kostnadene knyttet til EPS er bakt inn i
denne summen. Basert pa forutsetningen valgt minating veier 3.500 kg HDPE, vil
kostnaden per ring da bli 25.994. Den kvernede HpREten har i dag en anslatt salgsverdi
pa kr 2.125/ tonn. Fratrukket salgsverdien blirtmetostnadkr 5.302 per tonn HDPE
Omregneper ring blir netto kostnadkr 18.556.

Ovennevnte kalkyle er som nevnt ikke kvalitetsdiki¢ensikten her er i det minste a gi et
bilde av ngdvendige operasjoner og vise struktunemekter og kostnader.

4.5.2 Kalkyler for gjenvinning

| rapporten, se vedlegg 4, vedrgrende tester aekilgger og forslanger, ble det ogsa
utarbeidet kalkyler knyttet til prosessen hos mglgstvinner i Sverige, dvs enkle kalkyler for
kostnader forbundet med kverning og vasking av erend forslanger.

Kalkylene omfatter ikke transportkostnader fra NorBette fordi det er lite aktuelt & sende
ukvernede merder/forslanger fra Norge til Perstiigdkylene er basert pa erfaringstall 2008-
2009 og aktuelle markedspriser.

Mottak oppkappet

Den farste kalkylen i tabellen pa neste side eefvqs at materialet, ringer og forslanger, blir
mottatt oppkappet (lange lengder, f.eks. 6 metgrjlaels (darlig) sortert. Kalkylen omfatter
ikke transport fra innsamler til gjenvinner, gropking i Norge i 6 meters lengder, samt
fierning/ pressing av EPS i rgrene.

Pris per tonn, NOK

Kapping (kapping i biter & 1m i hh til kvernens kajtet) * 1.700
Kverning, grov og fin 850
Vasking 680
Emballasje 102
Sum gjenvinning 3.332
"Antatt” kjgpskost 425
Totale kostnader 3.757
Tabell: Kostnadskalkyle ringer og forslanger hos gj envinner, mottatt i lange lengder/

6 meter, "darlig” sortert, test Strandplast 2009

*) Ved & investere i et matesystem for kvernindem denne kappingen unngaes. Dette betyr
at totalkostnadene kan reduseres betydelig.

Mottak grovkvernet

Dersom gjenvinner mottar "grovkvernet” materialéik ssom skissert i avsnitt 4.4., vil
kalkylen se annerledes ut, se nedenfor. Som maersgenvinner villig til & betale kr 2.125
for mottatt materiale, mot bare kr 425 for materiadottatt kappet i lange lengder (f.eks. 6
meter). Kalkylene bgr tas med en klype salt, men afle fall en indikasjon pa hva
markedsprisen bgr (kan) veere p.t og ikke minstdoma skal gjgres i gjenvinningsprosessen.
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Pris per tonn ferdig grovkvernet, NOK

Kapping 0
Kverning, fin 638
Vasking 680
Emballasje 102
Sum gjenvinning 1.420
"Antatt” kjgpskost 2.125
Totale kostnader 3.545
Tabell: Kostnadskalkyle ringer og forslanger hos gj envinner, mottatt grovkvernet,

test Strandplast 2009

Ut av gjenvinningsprosessen kommer et vasket dgdimet materiale med en "verdi” pa kr

3.545 /tonn som bgr vaere i trdad med de globale edagriser. Dersom markedsprisen pa
HDPE gker, vil dette ogsa gi seg utslag i den priggnvinner kan betale innsamler for

grovkvernet materiale, dvs her beregnet til 2. Rsen for grovkvernet materiale i kalkylen,

dvs kr 2.125/tonn, skal delfinansiere mottaksard¢gigotale kostnader mht innsamling,

bearbeiding og transport til gjenvinner. Som detfkommer av mottaksanleggenes kalkyler
er prisen pa grovkvernet HDPE ikke hgy nok tilréafisiere de aktuelle kostnadene knyttet til
innsamling og bearbeiding.

4.5.3 Priseksempler

Norsk Fiskeriretur har utarbeidet en prisliste skam illustrere innsamlingsmarkedet for
utrangert utstyr. Prisene oppgitt nedenfor anga bppdretter ma betale for ulike definerte
gjenvinningstjenesten i dag.

NB: Andre aktgrer kan operere med bade andre tigneg ulike priser. Hensikten her er
imidlertid a illustrere markedet, samt & se disssepe opp mot ovennevnte kalkyler. Dette
ogséa som grunnlag for & definere tjenestene tetsgstem samt behovet for statte/ smgring.
Legg merke til at prisene forutsetter ryddig ogdigrpakking i storsekker. Andre aktgrer tar
utgangspunkt i materiale levert i containere.

Oppkappede oppdrettsringer 990 kr/tonn

Dette er plast av typen PEHD fra oppdrettsringe@gpdrettsringene er vasket, kappet opp
og pakket i storsekker. Det er viktig a fierne soim ikke er PEHD, dvs isopor som er inni
rgrene og eventuelle klammer- eller annet av meRdlkkes i storsekker og merkes med
"PEHD fra oppdrettsringer”. Gar til materialgjenvinning.

Oppkappede oppdrettsringer i rgrlengder 1 990 kr/onn

Dette er oppdrettsringer eller forslanger som epjat opp i lengder pa 4-6 meter. Kunden
kan la isoporen ligge inni ringene og metallklamnewnaere pa. Disse rarene vil bli videre
bearbeidet ved Nofir sitt regionale mottaksanleggde gar videre til materialgjenvinning

Nofir er behjelpelig med utleie av container. Ont elegnskelig har Nofir mannskap som kan
demontere oppdrettsringene og fa rerlengdene trartiepg til naermeste regionale
mottaksanlegg.
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Oppkappede forslanger 990 kr/tonn

Dette er plast av typen PEHD fra utrangerte forglan Forslangene er vasket bade
innvendig og utvendig. De er kappet opp og pakktirsekker.

Pakkes i storsekker og merkes ieBHD fra forslanger”. Gar til materialgjenvinning.

i i L
'] A - ki

Bilde: ES som finnes ine i flytekragene

Isopor (EPS) fra oppdrettsringer 1390 kr/tonn

Dette er plast av typen EPS (isopor) fra oppdrattgene.

Isoporen pakkes i storsekker og merkes '&&E fra oppdrettsringer”.
Gar til materialgjenvinning.

Nofir har ogsa priser for andre fraksjoner; tau, sam mm.

4.5.4 Konklusjoner mht kostnader

Kalkyler og priser i markedet er et viktig grunnlfag etableringen av et retursystem.

Da markedet er umodent med sma volumer, bgr ddieplvidere med kalkylene. @kte
volumer, mer erfaring og skjerpet konkurranse i kmadet vil kunne bidra til en
effektivisering. Uansett ma man likevel paregneehlystnader i en startfase.

De skisserte praktiske logistikk- Igsningene i k&pi4.4 synes enkle og er forbundet med
liten risiko. Kostnadene knyttet til denne modeliehderfor kunne veere forutsigbar for alle
parter.

5 Krav i regelverk og standarder

God handtering av alt avfall er en viktig del avjerhessig forsvarlig drift og beerekraft for
akvakulturnaeringen som for andre neeringer.

Lov om akvakultur (Akvakulturloven) slar i sin formalsparagraf fast den skal bidra til
verdiskaping pa kysten og fremme akvakulturnaeriagemnsomhet og konkurransekraft
innenfor rammene av epeerekraftigutvikling. Akvakulturdriftsforskriften falger oppned
krav i forhold til at "Driften skal veere tekniskidbogisk og miljgmessig forsvarlig”. Dette er
ogsa i trdad med regjeringens strategiplan for hagbsom i tillegg sier at ” Miljgstatus i
naeringen er generelt god, og i forhold til prodoksyeksten har miljgeffektene relativt sett
blitt mindre med arene”.

| tillegg til de generelle kravene referert ovemeholder akvakulturlovgivingen ogsa mer
spesifikke krav i tildelingsforskriftene som innefegeat lokaliteter bare kan klareres dersom
det er gitt tillatelser som kreves etter Foruregsioven omkring vern mot forurensninger og
om avfall. Disse kravene vil i tillegg veere spesaft og utdypet i driftstillatelsen for det
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enkelte anlegg. Videre finnes Akvakulturdriftsforskriften en bestemmelse om at
akvakulturanlegg til enhver tid skal veere ryddigg, om at det ved permanent opphgr av
driften pa en lokalitet skal sgrges for fierningadle installasjoner.

Under retningslinjene til hvordan loven skal gjemigres, sierForurensingsloven blant
annet at "Avfall skal tas hand om slik at det fimst mulig til skade og ulempe. Det skal
gjenvinnes der dette ut fra en avveining av miljgy|, ressurshensyn og gkonomiske
forhold er berettiget”. Dette er imidlertid ikkereaet krav til neeringen gjennom det offentlige
regelverket. Det er ogsa et gnske fra naeringen seévsom klart kommer til uttrykk gjennom
de mange anlegg som har lagt ned arbeid i a oppnésegtifisering etter aktuelle
miljgstandarder, produksjonsstandarder eller sp&sifkundekrav med vidtrekkende krav
blant annet til miljget generelt og til orden odgadlshandtering spesielt. Fylkesmannen er
forgvrig myndighet ihht Forurensningsloven og skaidere hvilke aktiviteter som kan tillates
mht avfallshandtering, se avsnitt 4.4.

Globalgap er en slik internasjonalt anerkjent produksjonsséad som mange akva-
kulturbedrifter etter hvert har jobbet for & kurisle sertifisert etter, og som blant annet har
sveert konkrete og detaljerte krav til orden odpdihdtering av ulike typer av avfall. Herunder
spgrsmal omkring oppbevaring og avhending av atfalamt krav til at oppbevaring og
avhending utfgres i henhold til sentralt og lokedgelverk. Sertifisering etter standarden
innebezerer bade utstrakt egenkontroll og arlige 8Btspsertifiseringer. Den har veert en av
padriverne bak nzeringens gnske om a fa gode lasnikke bare for avhending, men ogsa
for & fa lgsninger for resirkulering og gjenvinningv alt avfall; inklusive starre
produksjonsutstyr som det i dag ikke finnes godeeiter landsdekkende system for.

ISO 14001 er en annen internasjonalt godkjent og anerkjgahdard, som gjennom
etterlevelse og 3. parts godkjenning farer frarmiljgsertifisering av anleggene. Sertifisering
innebeerer blant annet et krav om kontinuerlig fdrivey pa miljgomradet, og dermed ogsa
for handteringen av avfall og utrangert utstyr soppstar i forbindelse med produksjonen.
Omkring 20-30 % av akvakulturanleggene (konsesjenpeNorge har sa langt gnsket & oppna
sertifisering etter denne standarden.

Gjennom & veere en stor eksportnaering med verdgrstestsupermarkedkjeder som kunder,
har ogséa naeringen lenge mottatt krav og gnskesirfeakunder bade om & kunne gjenvinne og
resirkulere mest mulig av avfallet, men ogsa omuanke dokumentere hvordan avfallet
handteres videre av avfallsbransjen (sporbarhétreSundegrupper er i dag opptatt ikke
bare av hvordan maten ser ut, smaker, eller desrergsmessige egenskaper, men i like stor
grad av etisk produksjon og klimaregnskap i forkisd med produksjonen. Opinion og
kundespesifikasjonerer dermed ogsa viktige padrivere for naeringens eggasjement for &

fa pa plass robuste og varige returordninger sdmersieffektiv og miljariktig innsamling,
gjenvinning eller gjenbruk av avfallet; inklusiveangert produksjonsutstyr.

Som et eksempel pa ovennevnte kundekrav kan natnerdens starste detaljist Wal-Mart
nylig har annonsert at de vil introdusere”@reen rating” av sine produkter og dernest en
tilsvarende enkel merking av sine produkter for stomentene. Selskapet vil nd be sine
100.000 leverandgrer om detaljert informasjon latytil vannforbruk, luftforurensning,

avfall, materialeffektivitet og en del andre falkdorsom pavirker produktenes klima
fotavtrykk. Mht avfall kreves informasjon om avfstatistikk fra leverandgrene og deres
konkrete mal for a redusere sine avfallsmengderdFRanga at leverandgrene blir mgtt med
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ulike krav i markedet planlegger Wal- Mart at sysé¢ utvikles i samarbeid med Tesco og
andre store detaljister.

Bilde: Wal Mart, verdens stgrste detaljist, stiller strenge miljgkrav til alle leverandar

Til slutt kan her nevnes at EU nylig har vedtathett rammedirektiv for avfall og at SFT
p.t. jobber med en implementering av direktivet arfje. | prosjektgruppen vurderer man
saken dithen at direktivet ikke vil fA& en direktekaing i forhold til utrangert utstyr fra
oppdrettsnaeringen. Direktivet anses imidlertid sarsterkt politisk signal om & fa samfunnet
inn i et materialkretslgp. Direktivet inneholder nkoete gjenvinningsmal for 2020 for
husholdningsavfall og bygg og rivningsavfall. Videer ideen om ”produsentansvar”
omhandlet som et viktig prinsipp i direktivet, qu®dusentenes ansvar for at solgte produkter
til slutt gjenvinnes. Det eksisterer forgvrig egab direktiver mht produsentansvar for
emballasje, biler, elektronikk, dekk og batterier.

| EU, basert pa en del skandaler knytteekisport av farlig avfall til U-land, samt gnske om

mer gjenvinning og gkonomisk aktivitet i Europa sigring av ravaretilgangen til europeisk

industri, skjerper myndighetene i Europa (tollves®fT mfl) kontrollen med eksport av

avfall. Det finnes et strengt sett av regelverk (EEN/ Basel, samt importlandenes

restriksjoner). Problemet sa langt har veert at Bdheroll, kunnskap og moral har veert for

darlig, samtidig som mulighetene for gkonomisk gevihar vaert store. Basert pa disse
erfaringer er tema dokumentasjon og sporbarhepéatagsorden ogsa i dette prosjektet.

Til slutt vil vi ogsa understreke at forurensnirg&n ogsa reguleréema forsgpling Utstyr
som er “forlatt”/ kastet/ mistet i naturen omfattasdisse reglene. Miljgverndepartementet ba
i april SFT i lgpet av 2009 a kartlegge forsapliprgblemet i Norge. MD gnsket samtidig a fa
evaluert oppfalgingen av regelverket i forurensgeiogen, dvs kommunenes oppfalging, og
vurdert kostnadene ved opprydning. Det er spefsiedppling i omrader der kommunene ikke
har ansvar for som skal belyses. Basert pa detieidat vil man vurdere endringer i
regelverket for & muliggjere finansiering av oppriydjsarbeidet. Aktuell finansiering for
kommunene som nevnes er; over renovasjonsavgiftengsmulkt og andre kilder. Oppdrett/
fiskeri er ikke direkte nevnt i dokumentasjonen, nméet er "avfall fra skipsfart og
fritidsbater” og "forsgpling langs kysten”, "hergsit” avfall, "strender og andre lovtomme
omrader”. (Kilde: SFT)
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Bilde: Eksempel pa forsgpling som kartlegges pa veg ne av SFT hgsten 2009

Som enkonklusjon blir det satt fokus pa avfall og gjenvinning filaré kanter. Presset pa

neeringslivet forsterkes ved at myndigheter og amdemest overgar hverandre mht nye
initiativ. Av alle mulige krav som ma mgtes trordeén starste driveren i markedet vil veere

kravene som kommer fra naeringslivet selv, ikke triirssde ovennevnte globale detaljister.

6 Alternative modeller

| prosjektet skiller vi mellom delmodeller pa findike plan:
1. Logistikk mht innsamling
2. Organisering
3. Finansiering
4. Omfang

Disse fire delmodellene er igjen systematisert tolypet pa neste side.

1. Logistikk mht innsamling
1. Bat
2. Slepe til land + mobil kvern
3. Slepe til land, frakt til lokalt anlegg med kvern
4. Markedet bestemmer hva som er optimalt i hveeltéf

2. Organisering
1. Nasjonalt system v/ 3.parts akter
2. Nasjonalt system (naeringen etablerer system skingietur”)
3. Nasjonalt "system” gjennom et fritt marked

3. Finansiering
1. Avfallsbesitter (oppdretter) kjgper tjenester o¢pber direkte
2. Tjenester delfinansiert av produsentleddet gjenebwederlag pa nytt utstyr
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4. Omfang

Bare flytekrager

Flytekrager + férslanger

Flytekrager + férslanger + tau og ngter

Alt utstyr laget av plast fra oppdrett og fiskeri
Alt utstyr fra oppdrett og fiskeri

arwnE

Mht logistikk har vi i dette prosjektet ikke last oss til entfasning. Batlgsning er skissert,

men krever en betydelig innsats mht videre utreglniit system med mobil kvern er drgftet i

kapittel 3, men ikke anbefalt & satse videre pé startfase. Alternativ 3 er beskrevet mer
utfarlig i avsnitt 4.4- 4.5. Som en konsekvens amnan ikke gnsker a lase seg til en logistisk
lgsning, har vi derfor inntil videre valgt alterived.

Nar det gjelder spgrsmalet asrganisering anses dette som kanskje det viktigste bidraget fra
dette prosjektet. Naeringen kan sammen velge a kietpetjenester fra 3.part, f. eks Norsk
Fiskeriretur, som vil tilby et nasjonalt system filere fraksjoner. Alternativ 2, som vi i
kapittel 10 anbefaler, betyr at leverandgrene astyutpatar seg et sakalt utvidet
produsentansvar og etablerer et returselskap soal skganisere og finansiere en
returordning. | alternativ 3 er listet opp et medkregime der ulike konkurrerende tilbydere
leverer returtjenester til markedet i et fritt medk | tillegg kunne man ogsa her tenke seg
konkurrerende nasjonale systemer, eventuelt systkmgtet opp til ulike leverandgrer av
utstyr.

WT Py
Qs& 4’4,)

Figur: Grant Punkt Norge er et eksempel pa nzeringsl  ivets egen organisering av returordninger

Finansieringsmessigkan man enten la tjenesten betales direkte avllsivégitter eller
indirekte, ved at leverandgrene organiserer og femgsystemet finansiert gjennom et
paslag, et vederlag, pa prisen pa solgte produkieger. Vederlagsordningen er ment a
stimulere bransjens eget system, men til slutte¢rudnsett forbrukeren som betaler for alle
kostnader, inkl eventuelle merkostnader knyttegrireturordning for utrangert utstyr.

Nar det gjelder modellen®@mfang, kan man se for seg flere alternativer, fra kun
oppdrettsbransjens flytekrager til et omfattendesteay for alt utstyr fra fiskeri- og
havbruksnaeringen. Vi anbefaler i kapittel 10 at nernutgangspunkt i plastmerdene, men at
retursystemet apner for andre produkter/ leverardgsm passer inn i konseptet etterhvert.
Flyteelementer fra stalanlegg samt forslanger ertgipe utstyr som synes lettest kan passe
inn sammen med plastringene.
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7 Kriterier for valg av modell

| prosjektarbeidet ble aktuelle kriterier listetpofor valg av modell. Disse kriteriene er ikke
blitt utdypet eller vektet, men er nedenfor systesesat. Kriteriene har veert brukt for &
komme frem til konklusjonene i rapporten.

Hovedkriterier | Underpunkt Kommentar
Funksjonalitet Service Tilbudet oppfattes positivt av
oppdretterne
HMS Spesielt her arbeidsmiljg, sikkerhet

Fleksibilitet, generelt

Raskt & komme i gang pimsgighet
for & justere etter hvert

Fleksibilitet mht annen
opprydning og retur/
opprydning

Mulighet til & bruke systemet ogsa fo
andre oppgaver enn flytekrager fra
oppdrettere

=

Fleksibilitet, nasjonalt system

Ma kunne omfattielidorge og
samtidig kunne tilpasses lokalt

Fleksibilitet/ dynamikk

Systemet skal lgpende fakhles

Enkelhet

Enkelt konsept, lett a forsta, lett &
kommunisere, lett & rapportere og
kontrollere

Miljo Total miljggevinst Miljgregnskap: optimere miljggest
Dokumentasjon/ Sporbarhet Gode rapporteringsrutstatistikk,
dokumentasjon mht gjenvinningssted
og prosess. Mulighet for innsyn/
revisjoner
Smitte (se kapittel 9) Minimere smitterisiko vedgrzav
modell. Dessuten kunne Igpende sikre
lav risiko i daglig drift.
@konomi Totalgkonomi, Systemet ma gi en gevinst for
samfunnsgkonomi samfunnet, best mulig nytte/ kost
Risiko/ sarbarhet, generelt Optimere risiko, enédilge opp og
kontrollere. Begrense ogsa gkonomisk
ansvar.
Dynamikk/ effektivisering Systemet skal hele tidekusere/
legge til rette for effektivisering.
Konkurranse i markedet er her et
stikkord
Kvalitet Kvalitet gir god gkonomi, inkl sikre
god kvalitet pa varene som skal
gjenvinnes
Annet Overfgrbart til andre land Systemet kan veereksportidé i seg

selv, samt et nyttig bidrag fra Norge
internasjonalt samarbeid og
virksomhet i andre land
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8 Suksesskriterier og erfaringer for et retursystem

8.1 Suksesskriterier
Tidlig i prosjektet ble det redegjort for erfarimgia andre retursystemer. Her fglger en
generell liste med suksesskriterier for et retusys

En god modell som baserer seg pa markedsbasertingnég mulighet for "alle” til a
delta

Naeringslivet har press pa seg

Fair finansieringsmodell og "full” oppslutning i meegen

En kompetent administrator, opptrer ngytralt ogfgsmnelt

God gkonomi/ handlekraft i systemet

God kommunikasjon og veiledning

Sikker avsetning av innsamlet vare (ogsa i krigetid

Fornuftig miljg- og samfunnsmessig pa lang sikt

8.2 Erfaringer fra andre retursystemer
Vi har videre i prosjektet gjennomgatt relevantdammger knyttet til det & utvikle
retursystemer. Listen nedenfor kan veere aktueb égsoppdrettsutstyr:

o

Systemer bygges oppkritt for skritt ; det tar tid & bygge opp varestrgmmer.
Lagsninger og teknologi utvikles lgpende

De som tar ansvar og finansierer retursystemet, fmbdusentene”, vil alltid ha
styring med midlene de har betalt inn i sitt eggtirselskap. Produsentene etablerer
normalt et selskap som forvalter pengene for a €&trmulig gjenvinning per krone
som de "smgrer’ returmarkedet med. Dette oppnade wéd a utvikle en
hensiktsmessig modellog dessuten spille pa konkurranse i markedet. ifigrana
returselskaper uansett ta hensyn til Konkurrang@oingen som er sveert opptatt av a
hindre monopoler, unnga begrensninger i markedseayplgg ikke minst hindre ulovlig
"prissamarbeid”.

Det er vanlig at retursystemer tar utgangspunktinsgppet om at utstyr som skal
gjenvinnesfritt kan leveres til et godkjent mottaksanlegg. For plastemballasqel
f.eks. plasten ogsa veere sortert; PP, PE, EPS $#al plastemballasjen hentes hos
avfallsbesitter og eventuelt ettersorteres ma datlés ekstra av avfallsbesitter. Som
regel ma plast fra neeringslivet sorteres hos alfaflitter. Nar det gjelder elektronikk
skjer demontering/ sortering naturlig nok av prgaslle behandlingsanlegg. Hva
som forventes av avfallsbesitter i et system ereagly av regelverk og alternative
lzsninger, f.eks. mulighet for lokalt ombruk til gitive priser. Man ma i systemet
finne en optimal balanse mellom hva som skal betdileekte av avfallsbesitter og hva
som skal betales som et tillegg til innkjgpspriaemytt utstyr.

Et returselskagies av "produsentene; mens innsamlere og gjenvinnere sjelden har
anledning til & eie aksjer eller sitte i styret. d&n maten oppnaes ryddighet. Slike
selskaper er normalt aksjeselskaper og momspliktigen nonprofit og dessuten ikke
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skattepliktig (ref problematikk knyttet til oppbyigg av fond). Uansett utvikles slike
systemer i dialog med organisasjoner, myndighetefallsbesittere, innsamlere og
gjenvinnere, akkurat som i dette prosjektet.

o De fleste returordninger er et resultat av konkketer fra myndighetene, enten basert
pa forskrift eller bransjeavtale, men dette er ikkedvendig. Imidlertid krever
etablering av et retursystem uten at myndighetenewelvert, en sveertnoden og
motivert bransje.

¢ Normalt erenhetskostnadend retursystemet hgye i starten, dette fordi effeétet
oppnaes farst nar volumene er hgye og systemerigattirseq til.

e Mange returordninger har veert bekymret for at geate produkter er lagret/ har
hopet seg opp pavente av at returordningene starter. Erfatilsger imidlertid at det
er en viss treghet i markedet mht & fa utstyr/ pkeer innsamlet. Man bar likevel i
modellen ta hgyde for at noen vil f.eks. innleVieeerelgst utstyr og ikke minst mulige
tilsvarende utstyr fra andre naeringer for & utngttdige statteordninger (tau fra andre
neeringer, andres rgr etc. som ligner pa oppdretigit Utfordringen kan illustreres
med det faktum Grgnt Punkt Norges retursystem R Eun omfatter emballasje, dvs
hovedsakelig fiskekasser. Imidlertid "lures” ann@ast ogsa inn i systemet, f.eks.
EPS fra flytekrager. Dette er en av grunnene tlliaie systemer er bygget opp med et
strengt avtaleverk som fglges opp med revisjonesamgssjoner.

8.3 Mulige utfordringer
Alle retursystemer har mgtt utfordringer i sitt @ Her er en liste over utfordringer som
ogsa oppdrettsnaeringen ma vaere forberedt pa:

Gratispassasjerer

Dersom systemet ikke opptrer inkluderende og fair drdningen ofte ugnskede
konkurrenter som kan undergrave et nasjonalt system

Mangler sikker avsetning (nedstremslgsninger)

Mangler reserver for & mgte nedgangstider

Interessekonflikter mellom eierne

Myndighetene falger ikke opp de som ikke gjar jablsen: betaler ikke eller kaster
avfallet ulovlig

e Skandaler i media/ darlig image

Av de nevnte utfordringer vil vi spesielt fremheyetispassasjerproblematikken. Desto flere

oppdrettere som vegrer seg mot a delta, desto iheystemet kunne undergraves og desto
mer kan det oppsta ugnsket konkurransevridningrkeagt. Gratispassasjerproblematikken

er en spesielt stor utfordring i et frivillig syste Ogsa péa leverandgrsiden kan man mgate
utfordringen knyttet til gratispassasjerer, dvermeller flere av leverandgrene vegrer seg for &
delta i en felles bransjelgsning.

Til slutt: samtidig som det er nyttig & haste fral@es erfaringer, er det viktig & understreke at
man mht oppdrettsutstyr har stor frihet til & skiey et system i forhold til egne gnsker og
behov!
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9 Aktuelle smittemessige utfordringer

9.1 Avklaringer ved oppstart av prosjektet

Alt tidlig i forprosjektet, sa snart det ble fagislat det fantes etablerte og gode muligheter for
gjenvinning av aktuelt plastutstyr samtidig som deteld forslag om mulige konkrete
lgsninger for en innsamling av utrangert utstyrgkrkysten, ble det tatt kontakt med
Mattilsynet. Arsaken til dette var at prosjektetgiagsgruppe ansé at smitteproblematikken
og en vurdering av om en kunne finne sikre og gadminger pa dette punktet, var helt
avgjerende for om en kunne ga videre med planene.

Pa bakgrunn av dette ble det i november 2008 avhetldngte mellom Mattilsynet og
representanter for styringsgruppen for & orientereforprosjektet og for a avklare hvilke
premisser som matte veere pa plass for & sikre dellms og antatt miljgmessig positiv
lzsning pa avfallsproblematikken ikke skulle blsatittemessig problem.

Utgangspunktet for diskusjonen med Mattilsynet fedgende 3 alternativ for innsamling av
utstyret (dvs. brukte oppdrettsringer):

1. Sleping av ring til oppsamlingsplass hvor ringetie llggende pa svai i pavente av
opptak og videre behandling (bat eller pa land)

2. Sleping av ring / utstyr til land, opptak, bearleglog henting med bil

3. Henting og opptak av ring pa ferge eller egnetniaét hvert enkelt anlegg

Hovedkonklusjonen ble, at med en del gitte foruisgier som beskrevet under, ville de ulike
lgsningene veere innenfor gjeldende regelverk, ognatgen FOU-basert risikovurdering av
ordningen ikke ville veere ngdvendig. Aktuelt regekvvil i denne sammenhengen i hovedsak
veere forste ledd i akvakulturdriftsforskriftens 8L Jom smittehygiene:"Ngdvendig
brakklegging og renhold av installasjoner og prosioksenheter skal foretas regelmessig.
Det skal sikres at personell, arbeidstay, utstygngtander, brukt emballasje med videre ikke
sprer smitte. Brukte ngter, gjenstander, utstyr gkal rengjgres og desinfiseres med godkjent
desinfeksjonsmiddel far de flyttes til et annetélituranlegg.”

Plast og metall vil i forbindelse med bearbeidimgggpenvinning alltid bli varmebehandlet ved
temperaturer over 160 °C, noe som vil ivareta kKrave desinfeksjon fgr evt. gjenvinning av
utstyret i annen akvakulturvirksomhet.

En lgsning med oppsamlingsplass i sjg (alt 1)anrnsynligvis ikke veere godkjenningspliktig
i henhold til etableringsforskriften, men dette kit ma avklares endelig med juridisk
avdeling internt i Mattilsynet. Dette er sa langkjenner til ikke gjort enda.

9.2 Generelle prinsipper og krav
Virksomheten ma regionaliseres. Dette betyr i fgals det hele tiden méa tenkes soner for a
unnga spredning av smitte fra en sone til en annen.

| en normalsituasjon ma aktuelle deler av akvakattlegget (dette vil f. eks gjelde bade ring
og bunnring) som skal slepes vekk fra anleggeidafiirst minst reingjares mekanisk. Nar
anlegget er innenfor soner med sykdom og bandlgggimd aktuelle deler av anlegget i
tillegg desinfiseres dersom de skal tas ut av sonen.

Tau, garn mv skal fraktes i lukket beholder til samlingssted.
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9.3 Spesielle tilleggskrav knyttet til valg av ulile lgsninger
1. Oppsamlingsplass i sj@
Hgyst sannsynlig vil en oppsamlingsplass for rairigj og eventuelt desinfiserte deler
av akvakulturanlegg plassert i sjg vurderes a rddets risiko i forhold til spredning
av sykdom. Dette innebzerer at det ma plassereg Bh&m (2-3 km) unna naermeste
oppdrettslokalitet.

2. Sleping av utstyr til land
Ingen spesielle tilleggskrav

3. Opptak pa ferge naer anlegget (dvs. 100 — 200 mnfiegget):

Utstyret vaskes (og evt. desinfiseres) far ellet idet tas om bord. Baten reingjares
deretter mekanisk far den gar videre. Mattilsyrité Yorelgpig veere forsiktig med a
gi konkrete rad omkring hva som vil veere ngdvemdjdilstrekkelig her, men viser til
funksjonskravet i akvakulturdriftsforskriftens §,1dom gar ut pa at en skal sikre at
utstyr ikke sprer smitte. Dersom baten skal ut@ves med sykdom og bandlegging,
eller ut av en bekjempelsessone, ma den i tilleggjndiseres. Det vil sannsynligvis
ikke bli stilt strengere krav til denne baten eitrskipstrafikk for avrig, forutsatt at
udesinfisert utstyr er lagret slik at det ikke lskiie avrenning fra utstyret til sjgen. Det
kan likevel veere spesielle situasjoner der enauefr konkret vurdering gnsker a vaere
ekstra forsiktig, for eksempel dersom utstyret gkalut av en PD-sone til et omrade
med smittefri status.

9.4 Kommentar fra styringsgruppa

Det vil ellers veere slik at endelig valgte lgsningditid ma vurderes helt konkret og
fortlapende for a sikre at dette viktige punktetilstrekkelig ivaretatt og i trad med gjeldende
regelverk.

Dette innebzerer blant annet at aktuelt utstyr forsamling og gjenvinning mv ma veere
designet slik at pakrevet vask og desinfeksjon @igvé gjennomfare, og uten for mye arbeid
med demontering o.l. Det krever tilstrekkelig kukeys omkring virkeomrade, handtering og
bruk av ngdvendige vaske- og desinfeksjonskjengkalg / eller metoder, og det krever ikke
minst ogsa god oppleering og innsikt hos persorsdat skal drive Igsningen. God dialog
bade med myndighetene, og med oppdretterne sonitbesgg av tjenesten er selvsagt ogsa
en viktig forutsetning.

10 Forslag til valg av modell og videre fremdrift

Basert pa analyser, tester og vurderinger dokumteintapporten, falger nedenfor et forslag
til modell og videre arbeid. Forslagene er en skismrbeidet etter at prosjektgruppen hadde
sitt siste ordinaere mgte. Forslagene ble presengediskutert i et eget seminar under Aqua
Nor 2009 (se kapittel 1), og ble der godt mottattid av oppdrettere, utstyrsleverandgrer og
aktgrer fra avfallsbransjen.

10.1 Flytekrager, et behov for system
Nar det gjelder flytekrager, er det ikke usanngy@ali man pa sikt kan fa til et kommersielt
marked, dvs at behandlingskostnadene dekkes aieweas plasten. P& kort og mellomlang
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sikt synes det imidlertid & veere behov for et egairsystem som kan stimulere markedet
gkonomisk. Dette skyldes:
e Konkurranse fra lokalt ombruksmarked
e Hgye behandlingskostnader mht ringene (som neppigseees fgr bransjen har fatt
mer erfaring og markedet er mer modent)
e Lave priser pa plastrastoff, dvs lav verdi pa pliigfjienvinning
Store transportavstander fra oppdretter til plastgnnere

Pa denne bakgrunn ser vi for oss et retursystetoppefor flytekrager. Flytekrager ser vi som
et unikt produkt, hver ring har til og med et eti2zt nummer, og ringene er derfor godt egnet
for et retursystem.

10.2 Forslanger mm kan koble seg pa

Forslanger utrangeres lgpende, men utgjgr et bsgirarolum i forhold til flytekragene.
Tester, se avsnitt 4.2.2, viser at forslanger samsgylt rene, ogsd egner seg il
materialgjenvinning. Som en “marginal” fraksjon ansvi at forslangene kan finne
gjenvinningslgsninger kommersielt, for eksempel sanbetalt tilleggsjobb hos de som ogsa
mottar og behandler flytekragene. Alternativt katurordningen "Ringretur” utvides til
"Ring og slangeretur”

Flyteelementer i plast brukt i stadlanlegg kan varannet produkt som muligens ogsa kan
kobles pa returordningen.

sk L
Bilde: Forslanger kappet i store lengder

10.3 "Ringretur”
I sum konkluderer vi med at det trengs et retuesystor flytekragene. Forslanger mm kan
vurderes naermere. | avsnitt 10.9 drgftes forhditietu og not.

Et retursystem bgr som i andre bransjer bygge ip&ippet onutvidet produsentansvar.
Produsentene patar seg pa den maten et ansvatdioerr og ma sammen med brukerne og
andre involverte finne frem til mekanismer for é&mstlere returen av de utrangerte ringene.
Akkurat som i andre bransjer, for eksempel elekkigrkan og bar dette finansieres gjennom
et paslag pa prisen pa nye ringer. For hvert nyeggnman kjgper, betales et vederlag, for
eksempel basert pa vekten av plasten i kragendyretts Dette forutsetter at utstyrs-
leverandgrene og oppdretterne blir enige om eesy$br dette.
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I likhet med andre bransjer, anbefales det ayrdistverandgrenetablerer et returselskap
"Ringretur AS” for & ta en lederrolle for den videutviklingen. Oppdretterne, som sakalte
"avfallsbesittere”, har et formelt ansvar for avbemgen av eget avfall. Oppdretternes
formelle rolle i forhold til returselskapet bar fhes nsermere.

Ringreturs oppgave vil veeresiimulere markedet pa en slik mate at alle utrangerte ringer
samles inn for behandling og gjenvinning pa en mastg effektiv mate. | tillegg bar et slikt
system gi synergieffekter mht annet utstyr, foreskgel férslanger og ogsa annen hard plast,
som dermed kan hekte seg pa ordningen/ logistikkewedoppgaven for Ringretur er altsa
lapende a stimulere markedet. | tillegg ser vi dss at selskapet, ogsa for sin egen del,
dokumenterer / rapporterer resultatene og orgarisdike utviklingsprosjekter som grunnlag
for forbedringer/ effektiviseringer i retursystemptotto er: mest mulig gjenvinning til lavest
mulig pris. Effektiviseringer skjer gjennom et madkpreget av konkurranse og stordrift.
Stordrift kan imidlertid synes vanskelig pga engakyst og sma totalvolumer, men kan
oppnaes regionalt gjennom en godt planlagt innsembDessuten kan behandlingen skje pa
mottaksanlegg som ogsa driver med tilsvarende einkeet, inkl kverning av annen plast.

Ringretur bar veere non- profit, men momspliktig.ttBeer vanlig og ryddig praksis i slike

retursystemer. Ringretur bgr operere som ngytrait @g gi aktgrene de samme
rammebetingelsene for a utvikle et sunt markedgfRimir skal sette strenge krav mht & fa
resultatene godt dokumentert i hh til definertgahilav og ikke minst sikre at midlene brukes
i henhold til intensjonene. P& den annen side gigiRtur aktarene frihet til selv & velge

metoder og utstyr: bil eller bat, fast eller mdbikrn etc.

Kommunikasjon er som regel en av hovedoppgavene for et retesystenk bare pa alle
kampanjer som gjennomfgres for at vi nordmenn Biette og skylle melkekartonger.

Det synes & veere et betydelig behov for kunnskegktipk veiledning og motivasjon mht
retur av brukt utstyr. Ringretur star derfor ogsé@erfor betydelige utfordringer mht
kommunikasjon. | tillegg til at returselskapet W@ider strategier, planer og gjennomfarer en
del av kommunikasjonsarbeidet selv, vil det veerdurmig at Ringretur i stor grad
kommuniserer med oppdretterne gjennom motttaksgatesy bransjeorganisasjonene, samt
via leverandgrene av utstyr. Den tidligere nevmtgigpassasjerproblematikk ma ogsa mgtes
blant annet med gode kommunikasjonstiltak.

Kommunikasjon dreier seg om dialog. En viktig imf@sjonsstram i systemet vil besta av
kunnskap fra gjenvinnerne tilbake til produsentamerar og annet utstyr for pa den maten
bidra til at nytt utstyr i stadig starre grad tambyn til gjenvinnbarheten og pa den maten
bidrar til en effektivisering.

10.4 Ringer som allerede er avhendet for lokal omioik

| den grad ringer som allerede er overtatt av afmiréokal ombruk skal gjenvinnes som en
del av returordningen, kan det i en startfase reakgvurderes a sgke en delfinansiering av
dette fra myndighetene/ kommunene. En slik oppmgrkan skje distrikt for distrikt i
samarbeid med lokalt mottaksanlegg, gjerne i saaennined kommunene. Opprydningen kan
her eventuelt ogsd omfatte ringer som senere harovekt til brygger, marinaer mm.

Pa sikt, nar alle ringer er omfattet av returordeim (betalt vederlag for), bar det utvikles et
tilbud ogsa til ringer som siden har veert i ombrdég begrenset til spesifikke kvalitetskrav
mht plastmaterialet. Man bgr samtidig vurdere onlg sav brukte ringer (og annen
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avhending), fra oppstarten av systemet, bar bewderlag. Pa den maten inkluderes dette
utstyret i retursystemet raskere.

10.5 Oppstart av et retursystem

Det vil naturlig nok veere en utfordring at det i startfase, blant annet pga. oppdemmet
behov, gjerne vil palape kostnader far inntektenenkwer. For & magte denne finansielle
utfordring er nedenfor listet opp en rekke muligeakt som kan sikre systemet en solid
gkonomi:

e Ringretur etableres raskt og starter innkrevingresterlag (pa salg av nye ringer) sa
snart som mulig, f.eks. fra 01.01.10

e Ringretur etableres med en betydelig egenkapital @gsa kan tiene som en buffer.

e En oppstartsfase kan dessuten finansieres gjenrtoddnesom sikres gjennom
fremtidige vederlagsinntekter pa salg av nye ringer

e Vederlaget for 2010 fastsettes noe hgyere ennagetk kostnader/ betaling per ring
som skiftes ut, slik at kapital bygges opp/ lara kilbakebetales.

e Ringreturs virksomhet foreslaes i tillegg delfinians gjennom oppdretterne ved at
disse betaler inn en naermere bestemt sum for risger allerede er i drift. Dvs at
oppdretterne delfinansierer Ringretur i henholdlétes kjgp av ringer, for eksempel
de siste 3 ar.

e Ringreturs virksomhet, ikke minst i oppstartfaseskes ogsa delfinansiert gjennom
offentlige midler, ikke minst pa bakgrunn av betyjgke mengder med historisk avfall,
behov for betydelig innsats mht forretningsutvigliav selskapet, kommunikasjon/
veiledning og videre utvikling av "Best practice’'Dette kan organiseres i form av
prosjekter.

e Aktuelle mottaksanlegg sgrger gjennom prosjektedfbygge opp egen kapasitet og
kompetanse, samt gjennomfgre kommunikasjonstiligkas en oppstartsperiode kan
delfinansieres ogsa gjennom slike lokale prosjekter

Som nevnt tidligere er det en flaskehals at maraekike har hgstet seerlig praktisk erfaring
mht behandling og gjenvinning. Volumene har ogsé géesma at aktgrene ikke har oppnadd
stodriftsfordeler eller har gjennomfart vesentligeesteringer i utstyr. Videre ma man i hgst
paregne at oppdretterne vil avvente et tilbud fr&kenkret returordning. P& denne bakgrunn
anbefales det at "Ringretur” raskt stiller midlgrrédighet for & stimulere til gkt retur. Dette
kan gjares enkelt ved a tilby aktarer som kan motfebehandle ringene émntantstgtte
som betales ut nar ringer er dokumentert gjenvyniet hele basert pa enkle og klare
prinsipper dokumentert i avtaler med aktagrene. fdttg i markedet kan, basert p4 samme
rammevilkar mht "kontantstgtten” konkurrere om ogayifra oppdretterne.

For & bygge opp systemet skritt for skritt kan ardan de farste manedene kun gjelde anlegg
i Nordland og Nord- og Sar Trgndelag. Eventuelt &@aiten begrenses til ringer som erstattes
med nye ringer. Det viktigste er & komme i gang@pdyddig mate — hertil trengs gkonomiske
bidrag. Som nevnt over kan oppstarten delfinaasipé prosjektbasis.

Ringreturs kostnader og dermed ogsa vederlaget gupdretterne ma betale for alle nye
flytekrager er avhengig av hvilke oppgaver retutesyet skal ha ansvar for a finansiere.
Prinsippet fra en rekke andre returordningfitt levert anlegg” , mener vi ogsa bar legges
til grunn i dette systemet. Med dette menes atesyst som et minimum garanterer at
oppdretter fritt kan levere rengjort og klargjotstyr (flytekrager) til et mottaksanlegg som
har avtale med Ringretur. Dette prinsippet er en&ebrholde seg til for alle parter og gir
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fleksibilitet, effektivitet og dynamikk i markeddlenne premissen forhindrer imidlertid ikke
at mottaksanlegg og oppdretter kan enes om atrrengkal leveres til kai pa et annet sted.
Poenget er at systemets tjenester og dermed rstemsgts gkonomiske forpliktelse ma
defineres pa en ryddig og fair mate som ogsa bidiaroptimal effektivitet og
konkurransengytralitet i systemet. Dette oppledoétindrer heller ikke at partene lokalt gjer
avtale av ytterligere tjenester; demontering avedie utstyr fra ringene, behandling og
gjenvinning av andre produkter mm. | sum betyr @demmodellen at flytekragene legger
grunnlag for en returstram som andre produktejeowpster kan hekte seg pa.

10.6 Praktisk lgsning

Innsamlerne oppfordres til & finne frem til prakéslgsninger tilpasset de geografiske og
lokale forhold. | starten ser vi for oss at ringdeeeres til et sted der bil kan hente utstyret.
Ved kai blir ringene sa tatt opp, kappet og laspgt pa bilen/ store containere. Metall sorteres
ut til egne containere som eventuelt kan leveresx@rmeste skraphandler. Ankommet
anlegget vil plasten skilles (EPS vs HDPE) og kesrapp, farst grovkvernet, eventuelt ogsa
finkvernet og videre bearbeidet i henhold til edpmrsel i markedet (pris, kvalitet og
transportavstander). Se avsnitt 4.4.

Et opplegg med mobil kvern anbefales ikke i en tgpisse, ref erfaringer fra andre
markeder i Norge og fra Skottland. En innsamlingdeficbasert pa bat anbefales heller ikke i
en oppstartfase, ref kartleggingen av oppdretteloebsv, kapitalkosthadene og det faktum at
lgsningen trenger betydelig utredning far den syneden og konkurransedyktig. Se 4.4.

Den anbefalte lgsning oppfatter vi som sveert fleddsimht nserhet og samarbeid med
oppdretterne i den enkelte region og ikke minst othytting av ulike lokale tjenester, for
eksempel servicebater.

10.7 Gode retursystemer i kombinasjon med ryddig ofiruk

Parallelt med utbyggingen av "Ringretur” anbefatkd at oppdretterne enes om 'drest
practice” mht avhendig til ombruk. Ombruk bgr slett ikke kigg, men oppdretterne bar
utvikle rutiner som sikrer at utstyret blir brukd pn forsvarlig mate og at utstyret ved endelig
utrangering blir gjenvunnet. En rutine om at alhending skjer i henhold til en faktura og en
skriftlig avtale kan f.eks. bidra til en tryggereagsis.

Det bgr videre vurderes om man ved avhending tibroy forst som sist, skal innfgre
vederlag P& denne maten vil dette brukte utstyret kunneinifattet av returordningen og
ogsa fa et konkret tilbud mht gjenvinning. Dvs atlerlag per 01.01.10 ikke bare innfgres pa
salg av nytt utstyr til oppdretterne, men ogsa @i§ av utrangert utstyr fra oppdrettere til
lokalt ombruk.

Anbefalingen gar altsd i retning av at naeringen sgtger for a rydde opp i avfall fra sin egen
naering. Dette krever at oppdrettere og utstyrséndwrer sammen raskt finner frem til en
mate a gjgre dette pa. | tillegg forutsettes atepar kommer frem til en "kontantstatte” som
ogsa er interessant for de aktgrene som skal utfeedtuelle tjenestene for neeringen.

10.8 Hva med not og tau?

Alle ngter til materialgjenvinning bar og skal, kachht smitte og gjenvinnbarhet, vaskes
farst. Skritt for skritt utvikles det for tiden kkrete tilbud i markedet gjennom notvaskeriene
og notbgteriene og fra ulike aktarer som starrfasamling, behandling og gjenvinning.
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Returlogistikken for ngtene, dvs via bgterier/ askerier, synes logisk og grei for alle parter.
Gjennom strenge miljgkrav fra oppdretterne bgr\gjemngen kunne sikres og dokumenteres
like godt som via en returordning som "Ringretur”.

Ogsa for tauverk, hovedsakelig laget av PP (Pojydem) finnes det et internasjonalt
gienvinningsmarked og nye Igsninger i Norge er umitigkling. (se 4.1.2) Ogsa her er prisen
for tiden sveert lav. Likevel mener vi at returentauverk bgr fortsette pa kommersiell basis
giennom naturlige kanaler, f.eks. gjennom bgteriemen gjerne ogsa gjennom andre aktarer.
Dette ogsa fordi tauverk oppstar som avfall i antheringer. Det viktigste oppdrettsneeringen
kan gjare her, er & stille krav om at brukt tauvekkl sendes til materialgjenvinning og at
man far en dokumentasjon pa dette. Aktgrer sonmtat tauverk, bgr kunne motta tauverk
ogsa fra andre brukere for & oppna synergieffekibeen praktiske utfordringen, som
mottaksanleggene har jobbet med, ligger i a fylle@ntainer pa en effektiv mate og sikre ren
kvalitet pa innsamlet vare.

Konklusjonen er at en returordning basert pa utvtedusentansvar ikke synes egnet eller
ngdvendig for not og tau. Et kommersielt marked mot og tau utvikles best ved at
oppdretterne inkluderer returtjenester, basert grikilete miljgkrav, som en del av de totale
tjenester de kjgper fra notbgteriene eller andegteDsynes dessuten allerede & bli en naturlig
praksis langs kysten. Likevel bar Ringretur ha penddgr mht disse og andre fraksjoner som
skal samles inn. lkke minst pa bakgrunn av tilbaddeingene fra Aqua Nor 19. august
foreslaes det at man i det videre arbeid, i engqu®sned aktuelle aktgrer, vurderer hvordan
returlgsningene for not og tau kan organiseresrgérag i forhold til ringene spesielt.
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11 Vedlegg

Vedlegg 1: Deltagere i prosjektet

Noralf Rgnningen, Aqualine, siden 2007
Bakgrunn fra Felleskjgpet, inkl returordning fondbbruksplast
Erfaring ogsé som radgiver for naeringen

Anders Saether, Marine Harvest, Kvalitets-og HMS BJHN Region Midt
Koordinerer FoU prosjekter

Initiativtaker mht retur med krav om at leverandmrutstyr tilbyr retur!
Erfaring mht avhending, inkl Smgla/ Strandplastjaktet

Brit Blomsg, FHL- miljgavdelingen siden 01.10.08
Veterineer, tidligere erfaring fra Neeringsmiddeitiiet og som kvalitetssjef i Lergy Midnor

Haakon Andersson, Polarcirkel, Mo i Rana
Polarcirkel inngéar i Akvagroup
Daglig leder siden sommeren 2008

Roger Agheim, fabrikksjef i Polarcirkel, Mo i Rana
Ansvarlig for produksjon og logistikk
Fabrikken gjenvinner ca 120 tonn/ &r fabrikkspill

Jistein Aleksandersen, daglig leder Nofir, Nors&Keriretur, Bodg
Bedrift eid av Melgy Notbgteri, Melgy neeringsutuikj og Iris
Jobber for & utvikle nasjonale returordninger fedskap fra bade fiskeri og oppdrett

Erik André Sglberg, Iris Retura, Bodg
Har 11 ars erfaring fra avfallsbransjen; kommumppdvat, Bodg og Mo
Jobber spesielt med utstyr knyttet til fiskeri/ heuk

Knut Werner Nilsen, Nordlaks, Stokmarknes
Ansvarlig for logistikk frem til slakteri

20 ar i bransjen

Erfaring med avhending av flytekrager/ utstyr lakal

Kay Strand, Strandplast, Trondheim/Osen

Familiebedriften produserer og gjenvinner plastpiaer

Har 2 mobile kverner for kasser, brett og paller

Jobber spesielt med PET og PEHD

Gjennomfart forsgk mht gjenvinning/ avsetning apekrager med Innovasjon Norge finansiering, symjrort
kommer i februar

Peter Sundt, Mepex Consult, Lier

Erfaring som daglig leder Plastretur 1996-2005

Generalsekreteer for EPRO (PlastreturselskapenspBl

Ledet FHF- prosjektet om utrangert utstyr i plaatffskeri/ havbruk i 2007
Ledet SFT- prosjekt om utrangerte fritidsbater@2Qogsa laget av plast)
Ulike prosjekter innenfor avfall, retur, gjenvinginspesielt knyttet til plast
Mepex involvert som radgiver i en rekke returordygin

Olav Skogesal, Mepex Consult har ogsa bidratt sjgtdarbeidet
Erfaring blant annet mht statistikk (SSB) og avéalmiljg (SFT)
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Vedlegg 2. Budsjett og finansiering

Alle priser er oppgitt uten moms, moms tilkommeratié belgp ved fakturering

Kostnader i prosjektet:

Kostnader Mepex | Bedriftenes | Bedriftenes | Sum
egeninnsats| utlegg

Timeverk, reiser konsulent, sam800.000 300.000

kigp av tenester knyttet tl

weblgsning

Timeverk bedrift 600.000 600.000

Utlegg bedrift; reiser og andie 200.000 200.000

utlegg

Sum 300.000; 600.000 200.000 1.100.00

Finansiering av prosjektet.

Bidrag fra Kompetansemegling 200.000

Bidrag fra akvARENA 100.000

Bidrag fra Ser Trgndelag Fylkeskommune 200.000

Bedriftenes egeninnsats (eget arbeid) 600.000

Sum 1.100.000
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Vedlegg 3. Definisjoner mht plasttyper

Kilde: Wikipedia

To assist recycling of disposable items, the RiaBbttle Institute of theSociety of the
Plastics Industrydevised a now-familiar scheme to mark plastic lestby plastic type. A

plastic container using this scheme is marked withangle of three "chasing arrows", which
encloses a number giving the plastic type:

Plastics type marks: thiigesin identification code

1.

PET (PETE) polyethylene terephthalate&Commonly found on 2-litersoft drink
bottles, cooking oil bottles, peanut butter jars.

2. HDPE,high-density polyethylen&Commonly found on detergent bottles, milk jugs.
3.

PVC, polyvinyl chloride Commonly found on plastic pipes, outdoor furrgtushrink-
wrap, water bottles, salad dressing and liquidrdet& containers.

LDPE, low-density polyethyleneCommonly found on dry-cleaning bags, produce
bags, trash can liners, food storage containers.

PP, polypropylene Commonly found on bottle caps, drinking strawgguyrt
containers.

PS,polystyrene Commonly found on "packing peanuts”, cups, ptastbleware, meat
trays, take-away food clamshell containers

OTHER, other: This plastic category, as its namé&otiier" implies, is any plastic
other than the named #1-#6, Commonly found on icekiads of food containers,
TupperwareandNalgenebottles
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@ stnand
PLASY
Vedlegg 4 STRANDPLAST PERSTORP AB

REG.NO.: SE 556565-5353 01
KONTOR/OFFICE:  GILDHEIMSVN. 1
N-7044 TRONDHEIM
TELEFON:+ 47 73 82 88 60
TELEFAX: + 47 73 82 88 61

P E R S T O R P A B FABRIKK/FACTORY: ELEKTRODVAGEN 1

284 33 PERSTORP
TELEFON: +46 435 34248
FAX: +46 435 34250

Rapport: Test av merder(flytekrager) og forslangerfra oppdrettsanleqqg.

1. Bakgrunn
Gjennom et samarbeid mellom Aqualine (heretter k&) og Strandplast AS (SP)
siden 2007 og senere som en del av akvARENA progeR8-01 har Strandplast
Perstorp AB (SPAB) pa oppdrag av Strandplast A8Srgjenfart produksjonstesting pa
innsamlet utrangert utstyr fra oppdrettsnaeringesnri@ rapporten beskriver i korthet
gjennomfgringen og resultatene fra denne testingen.

2. Gjennomfgring

Testingen har blitt utfart i to deler: A. Produksgtest av merder og gelender (2007)
og B. Produksjonstest av forslanger.

A. Test av merder og gelender ble gjennomfart somm20&7 gjennom samarbeid
med AQ og Marine Harvest AS, far oppstart av akvAREprosjektet. Marine
Harvest demonterte 2 komplette flytekrager (315n8@ meter omkrets) med
gelender (vedlegg 1 & 2), disse ble kappet oppgjoet) lastet pa bil og sendt til
Perstorp. Anslagsvis brukte Marine Harvest 2 mamm dager pa demontering,
kapping, klargjaring og lasting.

B. Test av forslanger ble gjennomfart sommeren 20@giiav prosjekt akvARENA.
Forslanger ble samlet inn og "sortert” pa Frgyaopg@drag fra AQ. Det er ikke
oppgitt noen tid/kostnadsbruk fra avsender mhtaniisg/sortering. Ved ankomst
til Perstorp viste det seg at forslangene var @amded mye annet, blant annet
produksjonskapp og gangbaner. | tillegg var det rmw&ll iblandet, blant annet
jernskrap og papp (se vedlegg 3 og 4). Det visteadeca 50 % av det mottatte
materialet var forslanger, resten var produksjopgkag avfall. Bildene fra partiet
er for sa vidt illustrative idet dette er hva masnkregne med & motta dersom
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forslanger/merder/gangbaner blandes i en fraksgamt at enkelte alltid vil
benytte en apen container som generell avfallsauerta

3. Metoder
Beskrivelsen av metoder gjelder bade for del A cgyEr.
SPAB kverner og vasker poleolefiner (plast somtéiy) ved sitt anlegg i Perstorp,
Sverige. Prosessen er enkel, det er en langsondgagovkvern ("shredder”) som
kverner materialet ned til ca 50mm starrelse, tarévernes materialet i en ny kvern
("finkvern”) ned til 10 eller 12mm granulat. Pa groog finkverner er det
metalldetektorer som tar ut metall, men alt somri®s mates likevel manuelt for
kvalitetssikring. Deretter vaskes, tarkes og engibedl granulatet. Det benyttes kun
kaldt vann i vaskeprosessen uten noen tilsetnioffsst Dette gjgr at vaskeprosessen
er miljgvennlig og "renslig” og at avlgpsvann kaa direkte til det kommunale
renseanlegget.
Grovkvernen kan mates med objekter inntil 100x8( dette innebar at alle rar matte
kappes ned péa forhand. De starste rarene (600mnrekikke kvernes ned direkte
(shredderen fikk ikke "tak” i rgrene) og ble ikkgegvunnet i denne omgang, disse
utgjer 500-1000 kg. Det mest effektive er a brukmdsag for kapping, vi brukte
elektriske handsager noe som er lite effektivt idgrevende. Selv med bandsag ma
man regne med at det starste tidsforbruket ligger h

4. Resultater

Materialet fra merder og gelender (A over) ble asget god kvalitet. Materialet ble
testet for saltinnhold og innhold av andre sporeleter med godt resultat.
Produksjonstest hos kunde viser at materialet étr g@gnet for ragr/plate produksjon og
kan innblandes uten at det pavirker kvaliteten Ip&oduktet. SP har kjart en test
med produksjon av dreneringsrgr med samme resitaten a produsere pa er
imidlertid ikke optimal. Bade a transportere ogeabeide hele rgr av denne typen er
kostnadskrevende (se punkt 5) og man bgr sgkenlgsmsom minimerer naermere
avfallsbesitter (oppdretter). Men at denne fraksfor(merder og gelender) kan
gjenvinnes til ett meget godt produkt er fastsigghnom tester av materiale fra bade
materiale A og B. Totalt ble gjenvunnet 5.500 lalodenne fraksjonen.

Test av forslanger (B over) ga imidlertid ett marigbelt resultat. Den blandede
fraksjonen vi mottok (forslanger/merder/produksjapg/avfall) gjorde dette til en
utfordring rent sorteringsmessig. Under produkdpdet oppdaget at en muffetype
bestar av metalldeler (se vedlegg 5) og at en riypfifeer armert inne i muffen (se
vedlegg 6). Det er ikke gnskelig at dette fglgetemalstremmen da det medfarer
ekstra slitasje pa maskiner og utstyr. Den armariéfen ble heller ikke fiernet 100 %
i metalldetektor. De stgrste rarene (500mm og ofilek)ikke var shredder (1000mm
innmating) tak i, sa disse ma vi dele opp i minkiter og forsgke senere. | forslanger
var det en del rester av for, a gjenvinne med thive sma mengder vi fant var ikke
noe problem. Men ett ugnsket problem som dukketvappotter, og dette er garantert
pa grunn av for-rester. Vi har produsert pa detilegget i 10 ar og har ikke sett en
eneste rotte fgr dette partiet ble levert. Mottager spillvann (avlgp), Perstorp
Kommune, ble kontaktet angaende utslipp av forere&ta grunn av ferie i Sverige har
vi pr i dag ikke mottatt noe konkret pa var henvalsd, men muntlig har vi fatt
beskjed om at for-rester er ugnsket av 2 arsakeBidlogisk opphav og fare for
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5.

innblanding av ukjent bakterieflora i renseanlegggt2. Hvor mye antibiotika kan for
inneholde? Uansett er rester av dette ugnsketattrrénseanlegg.

Totalt ble det gjenvunnet 5.600 kilo av denne fijaksn samt at det star ca 1.tonn
igjen ubearbeidet.

Kostnader

Vedlagt (under) en enkel kalkyle for kostnader tortbet med kverning og vasking av
merder og forslanger. Det er ikke tatt inn tranggmstnader her i det disse ikke er
representative for slik gjenvinning (det er lite tiadt & sende ukvernede
merder/forslanger fra Norges vestkyst til Perstorp)

Kalkylen er basert pa at materialet blir mottaitt si gjorde, ferdig oppkappet og til
dels (darlig) sortert.

Det er ogsa lagt ved en kalkyle som viser hva vi katale for ferdig "grovkvernet”
materiale, ved vart anlegg i Perstorp er det i nggaunktet denne materialtypen vi
ansker. Kalkylene bgr tas med en klype salt, menadle fall en indikasjon pa hva
markedsprisen bgr (kan) veere.

Basert pa erfaringstall 2008-2009
(NB; alle tall i SEK)

Pris prtonn  Pris ferdig grovkvernet

Kapping 2000

Kverning, grov og fin 1000 750
Vasking 800 800
Emballasje 120 120
Sum gjenvinning 3920 1670
” Antatt” kjgpskost 500 2500
Totale kostnader 4420 4170

6. Konklusjoner/forslag til oppfalging

Materialet vi har mottatt og testet har veert averande kvalitet, fra helt topp (merder
og gelender 2008), til sveert blandet kvalitet (fanger og produksjonsavfall 2009).
Dette reflekterer nok ogsd hva man ma regne medofianselv om oppdretter
grovsorterer selv, noen vil levere bra, andre dadialitet. Derfor ma det avtales pa
forhand hva oppdretter skal gjare og hvilken kealinan forventer & motta. Avvik i
henhold til dette ma reflekteres i regulering avalvpris. Som ett minimum bgr det
kreves at merder/gelender er demontert, grovrengjmrnet skjellrester etc. For
forslanger méa det kreves at disse er gjennomspadt vann og at for-rester fjernes.

For darlig rengjgring, spesielt av forslanger medfdlere problemer for oss. Ett
problem, som vi ikke forutsd, men som kan vise &dai stort var skadedyr (rotter)
som tiltrekkes av fiskeforet i slangene. Dettek&eignskelig, og for var del vil vi ikke
ta imot verken slanger eller nedkvernede slangesode de ikke er rengjort. Vi antar
at dette vil gjelde ogsa andre gjenvinnere.

Ett annet problem som vi ikke forutsa var kravvilrt utslippsvann ved vasking av
dette materialet. Bade fiskeforet som sadan ogtaeta rester av antibiotika i dette
var ikke gnskelig inn i det kommunale renseanlegdrerstorp. Her ma det avklares
hva som eventuelt foreligger av helse/smitte-ristgpdokumenteres hva for-restene
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bestar av far man overhodet far vurdert en utdlijgtelse av vaskevann. Muligens
far man ikke slippe dette ut i kommunale anlegg wmfattende (dyr) rensing.

Ett siste problem som dukket opp var metall i kofplir og muffer. Det var ikke mye
av dette, men det er viktig a veere klar over baaeoppdretter som demonterer og
gjenvinner som skal ta i mot. Leverandgrer av utbigr kanskje en oversikt over
mengden? Spesielt armering i muffer kan veere ett groblem i at det kan veere
vanskelig & ta ut under gjenvinning.

Sluttproduktet hos oss (ferdig granulat) ble imititeav god kvalitet og har blitt godt
mottatt hos de av vare kunder som bruker tilsvazenmiteriale i sin produksjon.
Dersom man oppnar en god nok kvalitet ser vi Haltt lat det vil vaere ett marked som
etterspgr dette rastoffet, med til dels gode ptitgengelig.

For vart gjenvinningsanlegg er det gnskelig & metteen grovkvernet (50-70mm)
eller finkvernet (10-12mm) materiale, og det erteleti kan utnytte best. Ukvernet
materiale kan ogsa mottas, men til meget lav pyiset er vel ikke lgannsomt med var
beliggenhet a sende dette ubearbeidet fra Norge.

Trondheim/Perstorp, august 2009

Kay Strand (daglig leder)
Leif Nyman (drifts-sjef Perstorp)
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Vedlegg 5.

Kalkyle utarbeidet av Nofir og Containerservice (rd avsnitt 4.5.1)

Kostnadskalkyle for innsamling og bearbeiding av kasserte oppdretsmaerer og forslanger

Prisene gjelder pr tonn PEHD

Pris Pris pr tonn PEHD
Frakt strekningen Troms-
Trondheimsfjorden) kr 577
Avskrivning og vedlikehold utstyr for
henting av maerer kr 300
Kapitalkost utstyr til henting av
maerer kr 120
Timepris mannskap, bearbeiding av
maerer hos oppdretter kr 2 000
Forbruksutstyr bearbeiding hos
oppdretter kr 200
Diett bearbeiding hos oppdretter kr 320
Administrasdjonskost kr 400
Kostnad innsamling kr 3517
Kapping i rgrlengder som passer i
kvern og fjerning av EPS fra maerene kr 900
Pressing av EPS kr 300
Avskrivning og vedlikehold kvern kr 320
Kverning av PEHD kr 600
Interntransport kr 150
Forbruksmateriell pa regionale
oppsamlingsplasser kr 200
Leie av lagerplass kr 40
Opplasting og Frakt til Perstorp
Sverige kr 1000
Administrasjon kr 400
Kostnad bearbeiding og
verdiskapning kr 3910
Totalkost pr tonn kr 7427
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Kortversjon av forutsetningene

Ringene ligger i snitt 125 km unna regionalt mottaksanlegg Nofir.
Oppdretteren har fatt ringene inn til land

Det er tre ringer pa hver oppsamlingsplass. Ringene veier i snitt 3500 kg og det er Polarcirkel ringer

Prisen er pr tonn PEHD
Ringene forutsettes fri for annet utstyr og avfall

Ringene forutsettes renset for groe, blaskjell etc

Innsamling og gjenvinning av utrangert utstyr fra oppdrettsnaeringen, rapport 2009



52

Kommentarer
Basert pa 1000 tonn PE pr ar

1. Vi har pr dags dato mulighet for

innsamling pa strekningen fom

Troms til Trondheimsfjorden. Prisen

baserer seg pa at vi har

stordriftsfordeler ved at det

etableres en "'innsamlingsrute",

Frakt med flisbil som tar 100 m3

noe som er 13 tonn av oppkappede

meerer. Kjgrelengde i snitt er 250

km t/r og pris pr km er 30 kr 250

Lastebil med kran, div sager og
kuttere, buss med boenhet, Henger,
containere +++++++ div utstyr
innvedtering 1,5 mill avskrivning 5

ar a henting av 1000 tonn i aret 1500 000
Kapitalkost. 1500000 i kost og 5 %
rente 1 500 000

Timepris er basert pa 2 mann som

jobber 30 timer av 350 kr timen. Det

er snitt pa 3 maerer fra Akva Group

og maerene har et snitt pa 3500 kg

PEHD. Totalt 10,5 tonn PEHD pa

hver plass 2
Diamantskiver, sagblad, bensin,

diesel, verneutstyr, etc

Diett er to mann som er pa hver

plass i tre dager (inklusiv kjgring).

Kostpris 560 pr prs pr dggn 560
Maerene ma kappes i lengder som

gar inn i kvern. EPS ma bankes ut.

Maskin og mann tar 1. tonn i timen.

Timepris 600 kr/timen

Pressing av eps, avskrivninger EPS
press, mann som jobber. Inntekt
salg av EPS er 0. Prisen er pr tonn
PEHD som kvernes 50
Pris kvern 1,5 million, avskrivning 5
ar. 1000 tonn pr ar. Vedlikehold og
drift/energi pa 20 000 pr ar
1 500 000

30

8%

30

600

13

1000

1000

350 10,5

1000 20000
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Mann med maskin kverner 1 tonn i

timen 1 600
Marene ma flyttes rundt pa

anlegget etter hvert som de enkelte

verdiskapningsprosessene blir gjort.

Mottak pa en plass, flytting til kvern,

flytting av storsekker til lager.

Opplasting pa bil

150
Slitasje pa utstyr som brukes, en del
vraking, storsekker, verneutstyr, etc
100 kr 200
Plass til lagring av maerene fgr og
etter kverning 40

Administrasjon innebaerer finne

avsetning pa plastproduktet,

regnskapstjenester, koordinering av

innsamling, nettside. En halv stilling

sentralt 500

En semitrailer far plass til 20 tonn og

koster i snitt 20000 20 000 20
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